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Abbildung 17: Sinnbild Elektrofahrzeug als Markierung (links fiir Stellplatze im 6ffentlichen
Raum, rechts fiir Stellplatze innerhalb von Parkh&usern)
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Elektromobilitatskonzept Landkreis Miinchen

1  Einleitung

1.1 Projektziel

Der Landkreis Miinchen ist Teil der Europdischen Metropolregion Miinchen, die mit hohen
Verkehrsaufkommen belastet ist. Mit der Absicht, eine nachhaltige Verkehrsentwicklung zu férdern
und damit auch die Ziele des Klimaschutzprogramms ,,29++ Klima.Energie.Initiative.” des Landkreises
Miinchen zu unterstiitzen, soll die Elektromobilitat im Landkreis geférdert werden, indem ein
Konzept fiir die Errichtung von 6ffentlicher Ladeinfrastruktur erstellt wird. Mit diesem
Elektromobilitdtskonzept sollen die Grundlagen fiir die Nutzung von Elektromobilitdt in den
Landkreiskommunen verbessert und damit die Wettbewerbsfahigkeit der Elektromobilitat gegeniiber
anderen Antriebsarten gefordert werden. Dafiir sollen nachhaltig nutzbare Standorte fir die
Errichtung von Ladesdulen ermittelt und die Dichte der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur erhéht
werden. Neben den Ladesadulen im offentlichen Raum, die vor allem fir Besucher oder Bewohner in
Geschosswohnungsbau ohne Zugang zu eigenen Lademoglichkeiten notwendig sind, werden im Zuge
der positiven Entwicklung der Elektromobilitat private Lademdglichkeiten bei Anwohnern und
Arbeitgebern unerldsslich sein.

1.2 Vorgehensweise

Das Elektromobilitatskonzept betrachtet drei wesentliche Teilbereiche:

1. Konzipierung einer leistungsstarken und bedarfsgerechten 6ffentlichen Ladeinfrastruktur im
Projektgebiet mit kurz- und mittelfristigem Zeithorizont

2. Erstellung eines Kurzberichts je Kommune mit Empfehlungen zur Errichtung von 6ffentlicher
Ladeinfrastruktur fiir Kommunen und Unternehmen

3. Zusammenstellung von Potentialen fir elektrische Mobilitdtsangebote

Zunichst wird ein umfassender und belastbarer Uberblick tiber den aktuellen Stand aller relevanten
Grundlagendaten im Zusammenhang mit dem Auf- und Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur
erstellt. Diese Informationen wurden in insgesamt vier Workshops mit allen Kommunen des
Landkreises im November 2017 abgestimmt und ergdnzt. Je Kommune wurden alle wesentlichen
Informationen in einer kommunalen Bestandsanalyse zusammengefasst. Darin enthalten sind neben
bestehender und bereits in Planung befindlicher Ladeinfrastruktur, Informationen zu wesentlichen
Freizeitzielen, Arbeitgebern und Gewerbegebieten sowie Bereichen mit Geschosswohnungsbau.
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Daneben wurden weitere Grundlagendaten, etwa Daten des statistischen Landesamts oder das
Miinchener Verkehrsmodell verwendet.

Darauf aufbauend wurde modellbasiert ein leistungsstarkes und bedarfsgerechtes 6ffentliches Netz
an Ladeinfrastruktur mit kurz- und mittelfristigem Zeithorizont konzipiert. Dabei wurde auf Basis der
Ladenachfrage verschiedener Nachfragegruppen die Anzahl der Ladesaulen je Kommune fiir jeweils
drei Szenarien bestimmt. Die Definition der Bereiche fiir 6ffentliche Ladeinfrastruktur erfolgte unter
Bericksichtigung der zu erwartenden Verweildauern, Tatigkeiten in unmittelbarer Nahe und
notwendiger Ladeleistungen. In einem weiteren Schritt wurden fir das erste, kurzfristige Szenario,
detailliertere Standortbegehungen durchgefiihrt und die Machbarkeit untersucht. Diese Ergebnisse
wurden in einer zweiten Workshop-Runde mit allen Kommunen sowie mit den zustdndigen
Stromnetzbetreibern im Mai 2018 abgestimmt.

Neben der Konzipierung der Ladeinfrastruktur ist die Erstellung eines Leitfadens zur Errichtung von
offentlicher Ladeinfrastruktur fiir Kommunen und Unternehmen ein wesentlicher Bestandteil des
vorliegenden Konzepts. Hierflir werden neben zahlreichen Informationen zu technischen und
organisatorischen Randbedingungen sowie zu Forderungsmoglichkeiten und Hinweisen zur
Ausschreibung und Vergabe auch Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen gegeben. Im Rahmen
einer Zwischenprasentation im Februar 2018 wurden diese Randbedingungen erlautert.

Als weiteren Punkt werden mit Hilfe von Best-Practice-Beispielen Potentiale fiir elektrische
Mobilitatsangebote aufgezeigt. Der Landkreis sowie die Landkreis-kommunen werden durch
Empfehlungen zum weiteren Vorgehen sowie durch eigens fiir jede Kommune angefertigte
Kurzberichte bei der operativen Umsetzung des Elektromobilitdtkonzepts unterstitzt.

1.3 Inhalte des Ergebnisberichts

Der vorliegende Ergebnisbericht erlautert zunachst die zugrundeliegende Datenbasis und die
wesentlichen Randbedingungen eines Elektromobilitatskonzepts flir den Landkreis Miinchen. In
einem zweiten Schritt wird die methodische Vorgehensweise zur Ermittlung der Ladenachfrage und
der Standortempfehlungen erklart, bevor die Ergebnisse dieser Berechnungen auf Landkreisebene
dargestellt werden. Die Ergebnisdarstellungen beinhalten dabei neben der bereits vorhandenen
Ladeinfrastruktur, die zu erwartende Ladenachfrage auf Kommunenebene sowie Empfehlungen fir
Ladesaulenstandorte. Die prinzipiellen Informationen zu den Standortempfehlungen werden am
Beispiel der Stadt UnterschleiRheim aufgezeigt. Die Ergebnisse fiir jede einzelne Kommune im

gevas humberg & partner Landkreis Miinchen Ergebnisbericht_V2.3 2
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Landkreis Miinchen werden in jeweils einem eigenen, den Kommunen zur Verfligung stehendem
Kurzbericht dargestellt.

Dariber hinaus werden in weiteren Kapiteln zahlreiche Informationen und Hinweise zu technischen
und organisatorischen Randbedingungen bei der Errichtung einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur, zur
Forderung der Elektromobilitat sowie zum Vorgehen bei Ausschreibung und Vergabe gegeben.
Empfehlungen zum weiteren Vorgehen runden diesen Teil des Berichts ab.

Im Kapitel 9 werden dariiber hinaus Potentiale fiir elektrische Mobilitdtsangebote aufgezeigt.

gevas humberg & partner Landkreis Miinchen Ergebnisbericht_V2.3 3
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2  Ausgangssituation

Der Erstellung des vorliegenden Elektromobilitatskonzepts wurde durch die
Mitgliedervollversammlung des Kreisverbandes Miinchen des Bayerischen Gemeindetages am
07. Oktober 2016 angestoflen. Die Versammlung hat dabei den Landkreis Miinchen gebeten, ein
umfassendes Gesamtkonzept fir den Aufbau und Betrieb eines zukunftsfahigen, intelligenten
Ladenetzes mit Hilfe eines externen Beratungsunternehmens zu erarbeiten.

Aufbauend darauf wurde in der Sitzung des Kreistages Miinchen vom 12. Dezember 2016
beschlossen, ein umfassendes Gesamtkonzept fir den Aufbau und Betrieb eines zukunftsfahigen und
intelligenten Ladenetzes zu erstellen. Mit dem Elektromobilitdtskonzept beabsichtigt der Landkreis
Miinchen, bessere Bedingungen fiir die Nutzung von Elektromobilitdt herzustellen. Die
Ubergeordneten Ziele waren dabei in erster Linie eine groRere Dichte an Sdulen und eine bessere
Platzierung an hochfrequentierten Zielorten, um die Nutzung von E-Mobilen wettbewerbsfahiger
gegenliber anderen Antriebsarten zu machen.

2.1 Beriicksichtigte Datenbasis

Die Erarbeitung des Elektromobilitdtskonzeptes fiir den Landkreis Miinchen basiert auf den
Basisdaten der einzelnen Kommunen, welche im Laufe des Projektes im Rahmen von Workshops mit
den Kommunen, ergdnzenden Daten, die durch das Landratsamt bereitgestellt sowie durch eigene
Recherchen durch den Auftragnehmer zusammengetragen wurden. Diese Basisdaten sind in
einzelnen kommunalen Bestandsanalysen zusammengefasst, die flir jede einzelne Kommune in den
jeweiligen Kurzberichten enthalten sind. In Anlage 1 sind die zugehdrigen Kartendarstellungen der
bericksichtigten Inhalte fiir das gesamte Projektgebiet des Landkreises Miinchen enthalten.

In der Bestandsanalyse der Kommunen sind folgende Informationen tabellarisch aufgefiihrt:

e Die allgemeinen Strukturdaten der Kommune (z. B. Einwohnerzahl, Flache und
Einwohnerdichte) auf Grundlage der Informationen des Statistischen Bundesamtes [1]

e Informationen zu vorhandenen Arbeitspldtzen sowie gemeldeten Betrieben auf Grundlage
der Bundesagentur fir Arbeit [2]

e Die malRgeblichen Gewerbegebiete aus Luftbildrecherchen und Riickmeldungen der
Kommunen sowie die wesentlichen Arbeitgeber (mit mind. 50 Mitarbeitern) auf Grundlage
der Daten der Industrie- und Handelskammer (IHK) fiir Miinchen und Oberbayern [7]

gevas humberg & partner Landkreis Miinchen Ergebnisbericht_V2.3 4
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e Die Ein- und Auspendler der Kommune auf Grundlage der Beschaftigungsstatistik der
Bundesagentur flr Arbeit [3]

e Die Anzahl der Beherbergungsbetriebe sowie die Anzahl der Ubernachtungen in der
Kommune auf Grundlage der Tourismuserhebungen des Bayerischen Landesamtes fiir
Statistik [4]

e Die wesentlichen Freizeit- und sonstigen Ziele auf Grundlage der Riickmeldungen der
Kommunen und Recherchen des Auftragnehmers

e Die wesentlichen Gebiete mit Nutzung durch Geschosswohnungsbau basierend auf
Rickmeldungen der Kommunen, Recherchen des Auftragnehmers und Gebdudedaten des
Landkreises [8]

e wesentliche Informationen zur vorhandenen und ggf. geplanten Ladeinfrastruktur in der
Kommune (Stand 01/2018)
Die Angabe erfolgt entsprechend der Zugangsmoglichkeit zur Nutzung der Ladepunkte:
o Offentlich zugdinglich -
Die Lademoglichkeit an diesem Standort ist uneingeschrankt 24 h pro Tag verflgbar.
o bedingt zugénglich -
Die Lademaoglichkeit an diesem Standort ist eingeschrankt (Einschrankung der
Zuganglichkeit durch: zeitliche Bindung an Offnungszeiten; notwendige
Voranmeldung zur Nutzung oder ausschlieRliche Nutzbarkeit der Ladeinfrastruktur
durch Tesla-Fahrzeuge).
o geplant
bereits geplante Ladeinfrastruktur in den einzelnen Kommunen (Stand 05/2018)"

e Die Kfz-Zulassungszahlen der Kommune, unterschieden nach Antriebsart

e Die maRgeblichen Parkierungsanlagen als Zielorte fiir Kfz innerhalb der Kommune mit
Angabe der Stellplatzanzahl und der Zielgruppen

e Die vorhandenen (E-)CarSharing-Angebote in der Kommune
e Die Auflistung der kommunalen Fahrzeugflotte

e Der zustandige Stromnetzbetreiber und die in der Kommune tatigen Energieversorgungs-
unternehmen

! Die bereits geplante Ladeinfrastruktur wurde auf Basis der Riickmeldungen der Kommunen in den Workshops
im Mai 2018 aktualisiert.
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In Anlage 1 sind die Ubersichtskarten der o. g. Informationen fiir das Projektgebiet enthalten. Fiir
jede Kommune im Projektgebiet wurde ein Kurzbericht mit den relevanten Informationen erstellt.
Detaildarstellungen der Kommunen sind den jeweiligen Kurzberichten zu entnehmen.

Die zugehdrige Ubersicht der vorhandenen und geplanten Ladeinfrastruktur im gesamten
Projektgebiet ist in Anlage 3 als Kartendarstellung enthalten.

Neben den erhobenen Basisdaten wurde das regionale Verkehrsmodell der Landeshauptstadt
Miinchen fir den Individualverkehr [15] fiir die Berechnung der Ladenachfrage der einzelnen
Nachfragegruppen verwendet.

2.2 Wesentliche Randbedingungen

Bei der Erstellung des Konzepts werden wichtige Rahmenbedingungen beriicksichtigt, die Einfluss auf
die Vorgehensweise der Konzepterstellung haben. Diese werden im Folgenden beschrieben.

e Einheitlichkeit der Ladeinfrastruktur:
Der Landkreis Miinchen soll die Moglichkeit haben, ein einheitliches und an den Bedarf
angepasstes Netz der Ladeinfrastruktur aufzubauen, um den Biirgerinnen und Biirgern im
gesamten Landkreis ein tber die kommunalen Grenzen hinweg verfligbares und gleichartiges
Angebot mit hohem Wiederkennungswert bereitstellen zu konnen. Deshalb wird darauf
geachtet, dass der Zugang zu den Ladepunkten moglichst mit einem gemeinsamen
Zugangssystem (z. B. zentrales Backendsystem), einer einheitlichen optischen Gestaltung der
Ladeinfrastruktur sowie einem definierten Rahmen fiir eine gleiche oder zumindest dhnliche
Tarifstruktur in den einzelnen Kommunen ermoglicht wird.

e Bedarfsgerechter Ausbau:
Die Entwicklung der Elektromobilitdt im Landkreis soll kontinuierlich vorangetrieben werden.
Zu erwartende steigende Zulassungszahlen fiir Elektrofahrzeuge in den privaten Haushalten,
den o6ffentlichen Einrichtungen und den Unternehmen werden auch den Anteil der
elektrifiziert durchgefiihrten Fahrten im Landkreis ansteigen lassen und damit die Nachfrage
nach Ladeinfrastruktur steigern. Deshalb werden im Rahmen der Konzepterstellung 3
Szenarien gebildet, bei denen verschiedene Anteile der Elektrofahrzeuge an der gesamten
Pkw-Flotte berlicksichtigt werden. Damit sollen die Kommunen unterstiitzt werden,
bedarfsgerecht auf die Anforderungen einer sich verandernden Elektromobilitdtsnachfrage
zu reagieren, indem sie die Moglichkeiten zur Nachverdichtung bestehender Landestandorte
und/oder die Errichtung weiterer Standorte kommunal entscheiden kénnen. Um dies so
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zielgerichtet wie moglich durchfiihren zu kénnen, werden bei der Ausweisung von
potentiellen Standorten fir Ladeinfrastruktur die verschiedene Nachfragegruppen
(Fahrtzwecke Wohnen, Arbeit, Freizeit und Park+Ride) berlicksichtigt.

o Kompatibilitat mit der Landeshauptstadt Miinchen und den angrenzenden Landkreisen:
Die Landeshauptstadt Miinchen erweitert ihr homogenes Netz von Ladeinfrastruktur derzeit
regelmaRig und kontinuierlich. Die angrenzenden Landkreise zeichnet derzeit eher ein
heterogenes Netz unterschiedlicher Anbieter von Ladeinfrastruktur aus, das zudem-
strukturbedingt - derzeit noch deutlich geringere Dichten aufweist.
Aufgrund der engen wirtschaftlichen Verflechtung des Landkreises und der Landeshauptstadt
Minchen sowie den sich daraus ableitenden Verkehrsstromen ist eine Kompatibilitat des
offentlichen Ladenetzes im Landkreis Miinchen mit dem der Landeshauptstadt Miinchen
angestrebt. Ebenso wiinschenswert ist die Schaffung von Lademadglichkeiten, welche mit den
angrenzenden Landkreisen kompatibel ist. Dies ist jedoch aufgrund der z. T. sehr
heterogenen Bestandsstrukturen erheblich schwerer.

e Verschiedene Geschwindigkeiten beim Vorgehen in den Landkreiskommunen:
Aufgrund der Vielzahl der beteiligten Gemeinden, der kommunal z. T. sehr verschiedenen
Erwartungen und Maoglichkeiten (z. B. der finanziellen Ausstattung) sowie der
unterschiedlichen Erfahrungswerte und Entwicklungsstande bei der Elektromobilitdt, muss
ein gemeinsames Vorgehen im Landkreis ermoglicht werden, das jeder Kommune die
Moglichkeit 1asst, die kommunale Entwicklungsgeschwindigkeit beim Ausbau der
Ladeinfrastruktur selbst zu steuern.

e Externe Rahmenbedingungen
Dariber hinaus gibt es externe Rahmenbedingungen, auf die der Landkreis Miinchen und die
angeschlossenen Kommunen keinen Einfluss haben.
Die Herstellerindustrie muss technische Standards und Innovationen (z. B. Schnittstellen,
Datenaustauschprotokolle etc.) vorantreiben sowie die Vorgaben des Gesetzgebers erfiillen.
So konnen die Hersteller derzeit (Stand 06/2018) noch nicht die Vorgaben erfiillen, die sich
aus dem Mess- und Eichgesetz (MessEG) ableiten. Dies fiihrt dazu, dass die Betreiber von
offentlichen Ladepunkten begrenzte Freiheitsgrade bei der Tarifgestaltung haben.
Dariber hinaus werden sich die Anforderungen an die Ladeinfrastruktur mit Entwicklungen
in der Fahrzeugindustrie verandern (z. B. Reichweiten, Ladekapazitaten,
Ladegeschwindigkeiten, Ladeverfahren, etc.).
Das Mobilitatsverhalten andert sich insbesondere in groRstadtischen Strukturen, wie der
Europdischen Metropolregion Miinchen in vielfaltiger Weise. Auch vor dem Hintergrund,
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dass umweltsensitive SteuerungsmalRnahmen der Landeshauptstadt Miinchen aufgrund von
europarechtlichen Vorgaben wahrscheinlicher werden, ist von einer zusatzlichen Férderung
von Mobilitatsverhaltensanderungen auszugehen.

Die Forderquoten des Bundes und des Freistaats Bayern belaufen sich derzeit auf 40 % der
Herstellungskosten. Diese Forderung stellt einen erheblichen Anreiz dar, Ladeinfrastruktur zu
errichten.

e Elektromobilitat als klima-neutrale Mobilitat
Die verstarkte Nutzung der Elektromobilitat ist gesamtheitlich nur dann nachhaltig, wenn der
Strom zur Ladung der Batterien aus regenativer Energieerzeugung stammt. Im Rahmen der
vorhandenen Férderprogramme ist die Nutzung regenerativer Energien eine der
Forderrandbedingungen. Die Verbindung der Ladeinfrastrukturstandorte mit regenerativer
Energieerzeugung vor Ort (z. B. durch Windkraft- oder Photovoltaikanlagen) ist daher
anzustreben.
Durch die Abhangigkeit dieser Stromerzeugung von klimatischen Randbedingungen
(ausreichende Sonneneinstrahlung bzw. ausreichende Windgeschwindigkeit) stellt sich die
kontinuierliche Bereitstellung der notwendigen Ladeleistung sehr komplex dar. Fiir den Fall,
dass nicht ausreichend Energie flr einen Ladevorgang vor Ort vorhanden ist, sind zusatzliche
Installationen notwendig. Dies kdnnen ausreichend dimensionierte Zwischenspeicher zur
Pufferung der lokal erzeugten Energie sein oder es wird weiterhin ein Stromanschluss an das
vorhandene Verteilernetz benétigt, um die fehlende Energie fiir den Ladevorgang aus dem
Stromnetz zu beziehen bzw. um Uberschissige Energie in das Stromnetz zuriickzuspeisen.
Forderungen fir die Errichtung von PV-Anlagen unter Berlicksichtigung des Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) sind derzeit (Stand 06/2018) tiber den Bund (- Link [67]) sowie den
Freistaat Bayern (= Link [68]) moglich.
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3 Methodik zur Ermittlung der Ladenachfrage und Standortempfehlungen

Zur Erarbeitung der Standortvorschlage fir Ladesaulen von E-Fahrzeugen in den einzelnen
Kommunen des Projektgebietes wurde ein einheitliches dreistufiges Vorgehen angewendet, welches
in Anlage 2 detailliert beschrieben ist. Auf Grundlage des Verkehrsmodells, der erfassten Basisdaten
der einzelnen Kommunen sowie der Informationen tber Pendlerstrome und Tourismusaufkommen
in der Region wird die zu erwartende Ladenachfrage im 6ffentlichen und halboffentlichen Raum fir
drei Szenarien abgeschatzt. Szenario 1 beriicksichtigt einen Anteil von 1 % Elektrofahrzeugen mit
einer mittleren Reichweite von ca. 200 km. In Szenario 2 wird ein Anteil von 5 % Elektrofahrzeugen in
der Flotte und eine gesteigerte Reichweite von 300 km betrachtet. Das Szenario 3 enthilt die
Annahme eines Flottenanteils von 15 % Elektrofahrzeugen mit durchschnittlicher Reichweite von
400 km. Die einzelnen Szenarien berlicksichtigen den kurz-, mittel- und langfristigen Ausbau der
Elektromobilitat im Projektgebiet. Abbildung 1 zeigt die angewendete Methodik im Uberblick.

Fiir die Ermittlung der Ladenachfrage im offentlichen bzw. halb6ffentlichen Raum werden sechs
Gruppen bzw. unterschiedliche Fahrtziele als wesentlich angesehen:

1. durch Einwohner am Wohnort:
MaBgeblich sind dicht besiedelte Gebiete mit wesentlichem Geschosswohnungsbau
innerhalb der Kommune, in denen die Anwohner keine Moglichkeit haben, vorhandene
Elektrofahrzeuge privat zu laden (d. h. eine Heimlademaglichkeit steht nicht zur Verfligung
bzw. ist mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht herstellbar).

2. durch Arbeitnehmer (Pendler) am Arbeitsort:
Malgeblich sind die Standorte von wesentlichen Arbeitgebern innerhalb der Kommune.

3. durch Arbeitnehmer (Pendler) an Park+Ride-Parkplatzen:
Maligeblich sind die GroRe und Auslastung von Park+Ride-Parkplatzen innerhalb der
Kommune.

4. durch Anwohner und Besucher an zentralen Orten und Freizeiteinrichtungen:
Malgeblich sind die Standorte von wesentlichen Freizeiteinrichtungen sowie die zentralen
Orte innerhalb der Kommune.

5. Durch Ubernachtungsgiste an Hotels:
Maligeblich sind die Standorte von wesentlichen Beherbergungsbetrieben innerhalb der
Kommune.
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Abbildung 1:
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Durch Anwohner und Besucher an Einkaufsmaoglichkeiten:
Maligeblich sind die Standorte von wesentlichen Einkaufsmoéglichkeiten innerhalb der

Kommune.
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AnschlieBend werden fir die Anzahl der bendtigten Ladesaulen in jedem Szenario, unter
Berlicksichtigung der erhobenen Daten der Ausgangssituation, entsprechende Standortvorschlage

ermittelt:
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e Fir die Nachfragegruppen Einwohner am Wohnort (1.), Pendler an Park+Ride-Parkplatzen
(3.) und Einwohner und Besucher an zentralen Orten und Freizeiteinrichtungen (4.) werden
fiir das erste Szenario konkrete Standortempfehlungen beschrieben. Hierzu wurden nach der
mathematischen Optimierung der Standortempfehlungen Ortsbefahrungen durchgefihrt
und Steckbriefe fiir die einzelnen empfohlenen Standorte erstellt. In den Szenarien 2 und 3
werden empfohlene Bereiche fir Ladeinfrastruktur mathematisch ermittelt.

e Fiir die Ladenachfrage der Nachfragegruppen Pendler am Arbeitsort (2.) werden
Standortbereiche im Sinne einer groben Verortung erstellt. Es werden dabei Bereiche mit
Gewerbegebieten und maRgeblichen Unternehmen berlicksichtigt, welche fir den Ausbau
der Ladeinfrastruktur aufgrund der Mitarbeiterzahl und entsprechender Pendlerverkehre zur
Arbeitsstatte relevant sind. Fiir das weitere Vorgehen stehen den Kommunen zwei Optionen
zur Verfligung:

a. Herstellung der Ladeinfrastruktur durch Unternehmen:
Zusammenarbeit der Kommune mit den genannten Unternehmen, um diese zu
motivieren, Lademoglichkeiten fiir ihre Mitarbeiter zu schaffen: Entweder exklusiv
innerhalb des Firmengelandes (private Ladepunkte) oder im 6ffentlichen Raum mit
zusatzlicher Zugangsmaoglichkeit fir Nicht-Mitarbeiter (halb-6ffentliche Ladepunkte).

b. Herstellung der Ladeinfrastruktur mit éffentlichen Mitteln:
Schaffung 6ffentlicher Ladeinfrastruktur in den entsprechend gekennzeichneten
Bereichen und in direkter Umgebung zu relevanten Unternehmen (z. B. im Rahmen einer
kommunalen Wirtschaftsférderung oder Entwicklungsférderung ausgewahlter
Wirtschaftsstandorte).

e Fir die Nachfragegruppen Ubernachtungsgiste an Hotels (5.) und Einwohner und Besucher
an Einkaufsmoglichkeiten (6.) wird lediglich die zu erwartende Nachfrage ermittelt. Auf eine
konkrete Standortempfehlung wird an dieser Stelle bewusst verzichtet. Fiir diese Zielgruppen
ist es angebracht, mit den vorhandenen Hotels und Beherbergungsbetrieben bzw.
Supermarkten und Einkaufszentren zusammenzuarbeiten und diese zu motivieren,
entsprechende Angebote fiir ihre Gaste zu schaffen.

Fiir die zu erwartende Ladenachfrage durch die sukzessive Umstellung der Taxi-Flotte auf Elektro-
Taxi wurden keine separaten Standorte flr die bendtigte Ladeinfrastruktur ermittelt. Fir Taxi-
Unternehmen die eine Anschaffung von Elektro-Taxi anstreben ist eine entsprechende
Ladeinfrastruktur auf dem Betriebsgeldande des Unternehmens notwendig. In Analogie zu den
Betrachtungen der Arbeitgeber ist an dieser Stelle ist der jeweilige Unternehmer gefordert,
entsprechende Lademaoglichkeiten zu schaffen. Die von Taxis frequentierten Orte sind im Modell
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nicht explizit dargestellt, werden aber durch die Darstellung von wesentlichen zentralen Orten und
Freizeiteinrichtungen sowie Park+Ride-Parkplatzen (als Verknipfungspunkte zu U- und S-Bahn)
implizit bericksichtigt.

Ein detaillierter Uberblick tiber die angewendete Methodik ist in Anlage 2 enthalten.
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4  Ergebnisse der Empfehlung von Ladesaulenstandorten

4.1 Vorhandene Ladeinfrastruktur

Im Landkreis Minchen stehen entsprechend der vorliegenden Informationen aktuell (Stand 01/2018)
insgesamt 81 Ladesaulen zur Verfligung. Von diesen sind 48 Ladesdulen 6ffentlich frei zugédnglich

(24 Stunden, 7 Tage). Zudem wurden durch die Kommunen (Stand 05/2018) weitere 119 Ladesaulen
bekannt, die bereits jetzt in Planung sind. Diese Standorte sind in Abbildung 2 sowie in Anlage 3
dargestellt. Die griinen Standorte kennzeichnen dabei 6ffentlich zugangliche Ladesaulen. Orange
dargestellt sind bedingt 6ffentlich zugangliche Ladesaulen. Dies bedeutet, dass fir die Nutzung
beispielsweise eine Anmeldung erforderlich ist, die Ladesaulen nur zu den Geschaftszeiten des
Betreibers genutzt werden konnen oder nur fiir bestimmte Fahrzeuge (z. B. Tesla) reserviert sind. Die
blau gekennzeichneten Standorte zeigen die geplanten Ladesaulen. Aktuell (Stand 05/2018) sind
Garching sind bereits 70 Ladesaulen in Planung, allerdings noch nicht exakt verortet. Daher sind diese
in der Karte nicht dargestellt und wurden im vorliegenden Konzept nicht berticksichtigt.

Alle Standortbereiche sind mit einem Radius von 300 m dargestellt. Die Darstellung dieser Distanz
verdeutlicht die allgemeine Definition der fuRlaufigen Erreichbarkeit. Detaillierte Karten sind in den
Kurzberichten fiir die einzelnen Kommunen enthalten.
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Bestehende und geplante
Ladeinfrastruktur im
Landkreis Miinchen

Legende
[1 Standort 6ffentlich zugénglich 0 2.5 5 7.5 10 km
[T Standort bedingt zugénglich I I ]

[ Standort geplant

Abbildung 2: Bestehende und bereits geplante Ladeinfrastruktur im Projektgebiet [Quelle
Hintergrundkarte: Landkreis Miinchen]
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4.2  Ermittelte Ladenachfrage auf Kommunenebene

Entsprechend der vorliegenden Informationen zur Ausgangssituation wurden fiir alle Kommunen des
Projektgebietes die zu erwartende Ladenachfrage separat fir die Nachfragegruppen Arbeit, Wohnen,
P+R und Freizeit entsprechend der in Kapitel 3 beschriebenen Methodik in den drei betrachteten
Szenarien ermittelt (Szenario 1: 1 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte mit einer durchschnittlichen
Reichweite von 200 km; Szenario 2: 5 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte mit einer
durchschnittlichen Reichweite von 300 km; Szenario 3: 15 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte mit
einer durchschnittlichen Reichweite von 400 km). Im ersten Szenario werden 180 bis 220 Ladepunkte
fiir die Deckung des Bedarfs im gesamten Landkreis bendtigt. Im zweiten Szenario erhoht sich diese
Zahl auf 600 bis 700 Ladepunkte, im dritten Szenario auf 1.000 bis 1.500 Ladepunkte. Aufgrund der
Unscharfe der zu erwartenden Ladenachfrage ist eine exakte Zuweisung nicht sinnvoll. Aus diesem
Grund wird die Ladenachfrage fiir jede Kommune kategorisiert dargestellt.

Abbildung 3 bis Abbildung 5 enthalten die rdumliche Verteilung der ermittelten Anzahl an
Ladepunkten fiir die einzelnen Kommunen im Uberblick. Diese Kartendarstellungen sind neben den
Darstellungen der Ladenachfrage der einzelnen Nachfragegruppen ebenfalls im Anlage 3 enthalten.
Im folgenden Schritt (siehe Kapitel 4.3) werden fiir die bericksichtigten Nachfragegruppen jeweils
Standortempfehlungen fiir Ladesdulen in jeder einzelnen Kommunen dargestellt. Aufgrund der
Beriicksichtigung von Ladesiulen mit jeweils 2 Ladepunkten wird ein Uberangebot an Ladepunkten
geschaffen und es werden insgesamt mehr Ladepunkte im Projektgebiet platziert.
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Szenario 1
Gesamtnachfrage

Legende
Anzahl Ladepunkte
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Abbildung 3: Gesamtladenachfrage innerhalb des Projektgebiets in Szenario 1
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Szenario 2
Gesamtnachfrage

Legende
Anzahl Ladepunkte
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Abbildung 4: Gesamtladenachfrage innerhalb des Projektgebiets in Szenario 2
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Szenario 3
Gesamtnachfrage

Legende
Anzahl Ladepunkte
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Abbildung 5: Gesamtladenachfrage innerhalb des Projektgebiets in Szenario 3
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4.3 Standortempfehlungen von Ladeséaulen

4.3.1 Empfohlene Anzahl an Ladesadulen

Im Rahmen der Erstellung des Elektromobilitdtskonzeptes wurde die notwendige Ladesadulenanzahl
zur Bereitstellung eines ausreichenden Angebots fiir die zu erwartende Ladenachfrage durch die
Nachfragegruppen Arbeit, Wohnen, P+R und Freizeit fiir die Szenarien 1 (1 % Elektrofahrzeuge),
Szenarien 2 (5 % Elektrofahrzeuge) und Szenarien 3 (15 % Elektrofahrzeuge) ermittelt (siehe
Beschreibung der Methodik in Kapitel 3). Die errechnete Gesamtanzahl der bendétigten Ladesdulen
(mit je 2 Ladepunkten) fiir den Landkreis in den einzelnen Szenarien ist in Tabelle 1: aufgelistet. Bei
der Auflistung wird von einer Ladesadule mit jeweils 2 Ladepunkten ausgegangen. Die Ladenachfrage
durch Freizeit wurde hier nochmals in Freizeit, Hotels und Einkauf unterteilt.

Szenario Wohnen Arbeit P+R Freizeit Hotels Einkauf Ladesaulen
gesamt
1 53 57 23 30 25 27 215
2 174 128 27 40 43 32 444
3 338 332 36 61 107 64 938
Tabelle 1: Empfohlene Anzahl an Ladesdulen je Szenario im Landkreis Miinchen

Die empfohlene Anzahl an Ladesaulen im Projektgebiet tibersteigt die in Kapitel 4.2 dargestellten
Werte der erwarteten Ladenachfrage. Hintergrund dieser erhdhten Anzahl der Ladesaulen ist die
Beriicksichtigung von separaten Ladesdulenstandorten fiir die einzelnen Nachfragegruppen. Anhand
des folgenden Beispiels wird die Abweichung der dargestellten Anzahlen erlautert:

In einer Kommune ergibt sich entsprechend der in Kapitel 3 sowie in der Anlage 2
detaillierter beschriebenen Methodik eine erwartete Ladenachfrage von 5 Ladepunkten.
Diese setzen sich zusammen aus: 0,4 Ladepunkte fiir die Nachfragegruppe Freizeit,

0,3 Ladepunkte fir die Nachfragegruppe P+R, 1,2 Ladepunkte flr die Nachfragegruppe
Wohnen und 3,1 Ladepunkte fiir die Nachfragegruppe Arbeit. Die Ladenachfrage wird je
Nachfragegruppe separat bericksichtigt und immer auf 2 Ladepunkte, welche einer
Ladesaule entsprechen, aufgerundet. Somit werden in dieser Kommune jeweils

1 Standort flir die Nachfragegruppen Freizeit, P+R und Wohnen sowie 2 Standorte fir
die Pendler, in Summe 5 Standorte, vorgeschlagen. Da an jedem Standort eine Ladesaule
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mit jeweils 2 Ladepunkten vorgesehen wird, erhalt die Kommune in diesem Beispiel
insgesamt 10 Ladepunkte.

4.3.2 Standortvorschldge auf Basis der Simulation

Die Standortvorschlage fir die Ladesdulen werden auf Grundlage der im Laufe des Projektes im
Rahmen von Workshops mit den Kommunen, durch den Auftraggeber ibermittelten sowie
ergianzenden eigenen Recherchen durch den Auftragnehmer zusammengetragenen Basisdaten
ermittelt. Da eine Standortempfehlung nur fiir die Nachfragegruppen Wohnen, Arbeit, P+R und
Freizeit sinnvoll ist, wird auf Standortvorschlage fiir die Nachfragegruppen Hotels und Einkauf
verzichtet. Hier wird empfohlen, einen Aufbau der Ladeinfrastruktur durch die Eigentimer
anzustreben. Eine Priorisierung der Standorte wird bereits durch die verschiedenen betrachteten
Szenarien deutlich. Im ersten Szenario werden dabei die Standorte mit der héchsten Nachfrage
abgedeckt. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl der verorteten Bereiche je
Nachfragegruppe im Vergleich zum ermittelten Ladebedarf. Bei einigen Kommunen werden weniger
Ladesdulen verortet als Bedarf ermittelt wurde, da die bestehenden Ladesadulen bereits so
positioniert sind, dass sie diesen Bedarf bereits abdecken.

Sollte tiber die Vorschlage des Szenarios 1 hinaus bereits ein weiterer Ausbau vorgenommen werden,
so kdnnen die Standorte des Szenarios 2 als Orientierung herangezogen werden. An Standorten fir
die Nachfragegruppen Wohnen, Pendler und P+R ist die Installation von Normalladesaulen in vielen
Fallen ausreichend, da die Standzeiten der Fahrzeuge hier ausrechend lang sind, um mit den
geringeren Ladekapazitaten eine ausreichende Ladung der Fahrzeuge zu erreichen. Schnelladesaulen
bieten sich an Standorten der Nachfragegruppe Freizeit an. Hier sind tendenziell geringere
Aufenthaltszeiten zu erwarten. Es ist jedoch der erhohte finanzielle Aufwand (Stand 01/2018
mindestens Faktor 2) fiir die Installation zu beriicksichtigen.

In den Szenarien 2 und 3 sind in einigen Kommunen alle relevanten Ladestandorte der einzelnen
Nachfragegruppen bereits abgedeckt. An dieser Stelle ist ein weiterer Ausbau der bereits
vorhandenen Standorte erforderlich um die ermittelte Ladenachfrage zu befriedigen. Es wird
empfohlen, anhand eines Monitorings der bis dahin vorhandenen Ladeinfrastruktur die Standorte
mit hoher Auslastung zu ermitteln und zielgerichtet zu erweitern. Dieses Monitoring sollte durch den
Betreiber der Ladeinfrastruktur durchgefiihrt werden. Fiir den Fall, dass der Betrieb durch einen
externen Betreiber erfolgt, sollte die Kommune {iber die Ergebnisse des Monitorings informiert
werden und bei der Planung des weiteren Ausbaus der Ladeinfrastruktur einbezogen werden.
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Szenario | Wohnen | Arbeit P+R Freizeit Hotels Einkauf Ladesdulen gesamt
Bedarf durch
53 57 23 30 25 27 215
Nachfragegruppe
1 -
) ) ) ) Ladeinfrastruktur ) verortete
43 48 20 28 . . 139 .
durch Eigentimer Bereiche
Bedarf durch
174 128 27 40 43 32 444
Nachfragegruppe
2 -
) ) ) ) Ladeinfrastruktur ) verortete
116 88 24 37 . .. 265 .
durch Eigentiimer Bereiche
Bedarf durch
338 332 36 61 107 64 938
3 Nachfragegruppe
) 2 2 2 Ladeinfrastruktur 2 verortete
138 115 24 52 . .. 329 .
durch Eigentliimer Bereiche
Tabelle 2: Empfohlene Anzahl und Anzahl der Verortungen von Ladesdulen je Szenario im

Landkreis Miinchen?

Fir das Szenario 1 werden die verorteten Bereiche fiir die Nachfragegruppen Wohnen, P+R und
Freizeit detailliert in Steckbriefen untersucht. Fiir die Szenarien 2 und 3 (weitere Zunahme des Anteils
der Elektrofahrzeuge im Fahrzeugbestand auf 5 % bzw. 15 %) werden die Bereiche in der jeweiligen
Karte dargestellt, in denen eine Zunahme der Nachfrage nach Lademaéglichkeiten zu erwarten ist. Auf
eine exakte Verortung wird an dieser Stelle verzichtet. Fiir den weiteren Ausbau der
Ladeinfrastruktur sind die Nutzung und Auslastung der bis dahin vorhandenen Lademoglichkeiten
ausschlaggebend. Die genaue Entwicklung in den nachsten Jahren ist zum aktuellen Zeitpunkt nicht
ausreichend verlasslich abschatzbar und variiert standortbezogen.

Folgende Abbildungen zeigen kartographisch die verortete sowie die bereits bestehende und
geplante Ladeinfrastruktur in den einzelnen Szenarien. Neben den bereits im Kapitel 4.1
aufgefiihrten Bestand bereits vorhandener und geplanter Ladesaulen sind die empfohlenen
Standorte entsprechend farbig dargestellt:

Standorte auf Basis der Nachfragegruppe Freizeit
Braun Standorte auf Basis der Nachfragegruppe Arbeit
Violett Standorte auf Basis der Nachfragegruppe Wohnen

Standorte auf Basis der Nachfragegruppe P+R

? Die Anzahl der verorteten Bereiche weicht vom ermittelten Ladebedarf ab. Griinde hierfiir sind:

(A) Der Bedarf durch die jeweiligen Nachfragegruppen wird teilweise bereits durch den Bestand bzw. die
vorhergehenden Szenarien abgedeckt und/oder

(B) Der Bedarf wird durch mehrere Ladesdulen an einem Standort zusammengefasst und es werden keine
neuen Bereiche erschlossen.
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Ladesaulenstandorte
Szenario 1

Legende
[ Bestehende Standorte

Standort gemaB Szenario 0 2.5 5 7.5 10 km

| standort Freizeit
[ Standort Arbeit

I Standort Wohnen . b+p
[ Standort P+R ® : ge.‘{,as -
. i
Abbildung 6: vorgeschlagene Ladesaulen-Standorte im Szenario 1

(1 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte)
[Quelle Hintergrundkarte: Landkreis Miinchen]
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Ladesaulenstandorte
Szenario 2

[ | Bestehende Standorte und Szenario 1
Standort gemaB Szenario

[ | Standort Freizeit
[ Standort Arbeit

0 2.5 5 7.5 10 km

L]
I Standort Wohnen ° b*p
® @ gevas
[ standort P+R 00 I
4
Abbildung 7: vorgeschlagene Ladesaulen-Standorte im Szenario 2

(5 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte)
[Quelle Hintergrundkarte: Landkreis Miinchen]
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Ladesaulenstandorte
Szenario 3

[ | Bestehende Standorte und Szenario 1-2
Standort geméf Szenario
[ Standort Freizeit

771 Standort Arbeit
[ standort Wohnen

0 2.5 5 7.5 10 km

Abbildung 8: vorgeschlagene Ladesaulen-Standorte im Szenario 3
(15 % Elektrofahrzeuge in der Pkw-Flotte)
[Quelle Hintergrundkarte: Landkreis Miinchen]
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4.3.3 Detailverortung der Standorte

Fir die Standorte der Nachfragegruppen Wohnen, Freizeit und P+R werden zudem fiir Szenario 1
Detailverortungen vorgenommen. Ziel dabei ist es, innerhalb der durch die Simulation definierten
300 m-Bereiche Standorte zu finden, die sich fir den Aufbau von Ladeinfrastruktur eignen. Die
Standortfindung erfolgt nachfragebasiert, das heiRt es wurden lediglich die Bereiche beriicksichtigt,
welche durch die umgebenden Randbedingungen eine hohe Nachfrage erwarten lassen. Eine
zusatzliche Errichtung weiterer Lademaoglichkeiten durch lokale Akteure ist jedoch hierdurch nicht

ausgeschlossen.

Jeder untersuchte Standort wird mit Hilfe einer Checkliste in einem Steckbrief auf dessen Eignung hin
Uberpruft. Hierflir wurden Ausschluss- und Priorisierungskriterien definiert, die fiir jeden einzelnen
Standort beurteilt wurden. Als Orientierung hierfiir wurden Informationen der Landeshauptstadt
Miinchen [16], der Bundeshauptstadt Berlin [17] und von bayern-innovativ [18] bericksichtigt.

Ausschlusskriterien

e Kann der Standort von Fahrzeugen ohne Probleme angefahren werden?

e Konnen vorhandene Gebdude- oder Grundstlickszufahrten trotz Ladesaule und des
Parkplatzes uneingeschrankt genutzt werden?

e Kann der Verkehr trotz Ladesdule und Parkplatz ungehindert flieRen?

e Steht am Standort ein ausreichender Netzanschluss zur Verfligung bzw. kann dieser realisiert
werden?

e Ist die Barrierefreiheit gegeben, d. h. ist ein abgesenkter Bordstein in geringer Entfernung
gegeben?

e st die verbleibende Breite des Gehwegs ausreichend?
e Besteht kein Konflikt mit dem Baumbestand?
e Besteht kein Konflikt mit der Kanalfiihrung?

e Besteht kein Konflikt mit Einbauten, beispielsweise Verteilerkasten, Briefkasten,
StraRenlaternen usw.?

e Besteht kein Konflikt mit vorhandenen Nutzungen wie etwa Bushaltestellen,
Behindertenstellplatzen oder Parkverboten?
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e Besteht kein Konflikt mit dem Radweg?

Priorisierungskriterien

e Die Erreichbarkeit und die Sichtbarkeit sind von beiden StralRenseiten gegeben.
e Der Standort ist rund um die Uhr (24/7) 6ffentlich zuganglich.

e Der Standort ist beleuchtet.

e Der Standort ware erweiterbar.

e Der Standort ermdglicht eine Verkniipfung zu anderen Verkehrstragern (S-Bahn, Bus,
Mobilitatsstation, ...).

o Es besteht kein Konflikt mit AuRenwerbung.

Sowohl die Ausschluss- als auch die Priorisierungskriterien wurden in Vor-Ort-Begehungen fir jeden
Standort eingeschatzt. Neben der Dokumentation der Beurteilung der Kriterien und der Verortung
der Standorte auf Kartenbasis wurden entsprechende Fotos der Standorte jeweils in einem Steckbrief
zusammengefasst. Die einzelnen Steckbriefe sind fir die jeweilige Kommune in den Einzelberichten
beinhaltet. Die erarbeiteten Steckbriefe wurden verteilt und jeweils in Workshops mit den
Kommunen und den beteiligten Netzbetreibern diskutiert. Ggf. notwendige Anderungen wurden in
der finalen Uberarbeitung beriicksichtigt.

Die landkreiseigenen Liegenschaften wurden in diesem Zusammenhang ebenfalls als mogliche
Standorte betrachtet. Am Standort Mariahilfplatz in Miinchen sowie an der Kfz-Zulassungsstelle sind
bereits Ladesaulen vorhanden. Die weiteren Liegenschaften lassen kurzfristig keinen wesentlichen
Bedarf erwarten, der dazu fihrt, dass hier die Installation einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur als
notwendig angesehen wird. Flr die Schulstandorte in Unterhaching, Riem und UnterschleiBheim
ergabe sich eine Ladenotwendigkeit im Wesentlichen durch die beschaftigten Lehrer. Hier ist eine
Umfrage bei den Lehrern denkbar, um den eventuell vorhandenen Ladebedarf abzuschatzen. Fiir die
weiteren Liegenschaften in Haar, Pullach und Siegsdorf wird kein wesentlicher Bedarf gesehen.
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5 Technische und organisatorische Randbedingungen bei der Errichtung 6ffentlicher
Ladeinfrastruktur

5.1 Aligemeines

Die wesentlichen Komponenten einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur sind in Abbildung 9 dargestellt.
Neben einem entsprechend ausgewiesenen und markierten Stellplatz fiir das zu ladende
Elektrofahrzeug ist die Ladeinfrastruktur (Ladesdule) notwendig. Diese Ladesdule muss einerseits
Uber einen Stromanschluss an das vorhandene Stromverteilernetz angebunden sein und andererseits
die Moglichkeit einer Verbindung zum Elektrofahrzeug geben.

Stellplatz
(ausgewiesen mit Hinweisschild und Bodenmarkierung)

-

Ladeinfrastruktur
(mit Anschlussmdglichkeit
fir Elektrofahrzeug)

@

\ Kabelverbindung zwischen
Ladeinfrastruktur und Elektrofahrzeug
Stromanschluss der (Kabel ggfs. im Elektrofahrzeug vorhanden)

Ladeinfrastruktur

Abbildung 9: Komponenten offentliche Ladeinfrastruktur [eigene Darstellung]

Fiir das Laden von Elektrofahrzeugen stehen prinzipiell verschiedene Arten der Ladeinfrastruktur zur
Verfligung. Neben Wallboxen, welche meist in nichtéffentlichen Bereichen (private Garagen)
installiert werden, stehen verschiedene Optionen der Ladeinfrastruktur mit einem oder mehr
Ladepunkten zur Auswahl. In der folgenden Tabelle 3 sind die charakteristischen Merkmale der
einzelnen Lademoglichkeiten dargestellt.
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Art der Ladeinfrastruktur und Beschreibung Prinzip-Bild
Wallbox ohne o6ffentlichen Zugang
e ein Ladepunkt
e Montage an Wand
e maximale Ladeleistung in Abhdngigkeit des
verfligbaren Stromnetzes
e  Preis flr Wallbox bis 22 kW:
ca. 500 - 1.500 € (netto)*
Lademodul an Lichtmast/Wand mit 6ffentlichem Zugang:
e ein Ladepunkt
e Montage an Lichtmast oder Wand
e Bei Stromentnahmen am Lichtmast i. d. R. maximale
Ladeleistung von 3,7 kW
o ggf. Einschrankung durch Abhdngigkeiten von der
StraRenbeleuchtung (z. B. Stromabschaltung)
e Preis flr Lademodul bis 22 kW: — ]
ca. 2.000 - 4.000 € (netto)*
Ladestele mit 6ffentlichem Zugang:
e ein Ladepunkt
e Montage auf Fundamentsockel
e Preis flr Ladestele bis 22 kW: :
— 1

ca. 2.500 - 4.000 € (netto)*

Normalladesdule mit 6ffentlichen Zugang:
e i.d.R.zwei Ladepunkte je Ladesaule bis 22 kW
e Betrieb im Master/Slave-Modus maéglich
e Montage auf Fundamentsockel
e  Preis fiir Normalladsaule mit
2 Ladepunkten bis jeweils 22 kW:
ca. 4.000 - 7.000 € (netto)*

o

Schnellladesadule mit 6ffentlichen Zugang
e i.d.R.zwei Ladepunkte je Ladesaule
e Betrieb im Master/Slave-Modus maoglich
e Montage auf Fundamentsockel
e  Preis fir Schnellladsdule (Multicharger) mit einem
Ladepunkt mit 50 kW und 1 Ladepunkt bis 22 kW:
ca. 25.000 - 35.000 € (netto)*

T

* Die angegebenen Preisspannen enthalten nur die Kosten fiir Anschaffung der technischen Gerate (Stand
01/2018). Herstellerrabatte sind moglich. Kosten fiir Montage, Inbetriebnahme, Tiefbauarbeiten,

Netzanschluss, Backendsystem-Software etc. sind nicht enthalten.

Tabelle 3: Ubersicht vorhandener Arten der Ladeinfrastruktur [eigene Darstellung]
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Fiir den Anschluss der Elektrofahrzeuge an die Ladeinfrastruktur existieren verschiedene

Méglichkeiten. Tabelle 4 zeigt eine Ubersicht der derzeit vorhandenen Ladekabelanschliisse.

Stecker- /Ladekabelanschliisse Wechselstromladen (AC) — ,,Normalladen”

Haushaltsiibliche Schutzkontaktstecker (CEE 7/4)
e Wechselstrom
e maximale Ladeleistung 2,3 kW (230 V, 10 A)
e Absicherung durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

CEE-Stecker (blau)
e  Wechselstrom (einphasig)
e maximale Ladeleistung 3,7 kW (230 V, 16 A)

CEE-Stecker (rot)
e  Wechselstrom (dreiphasig)
e maximale Ladeleistung 11 kW (400 V, 16 A) oder 22 kW (400 V, 32 A)

Typ 1-Stecker
e Wechselstrom (einphasig)
e maximale Ladeleistung 7,4 kW (230 V, 32 A) oder 22 kW (400 V, 32 A)

°0\ /.C0
SIESIOX

e maximale Ladeleistung 38 kW

Typ 2-Stecker 00
e Wechselstrom (dreiphasig) OOOOO
e maximale Ladeleistung 43,5 kW (400 V, 63 A)
Stecker- /Ladekabelanschliisse Gleichstromladen (DC) —,,Schnellladen”
Typ 2-Stecker 00
e Gleichstrom 000
00

CCS-Stecker (Combined Charging System, Combo-Stecker)
o Typ 2 mit zusatzlichen Gleichstrompolen
e maximale Ladeleistung 170 kW

CHAdeMO-Stecker
o Gleichstrom
e maximale Ladeleistung 50 kW
e Entladung moglich

O 0%
o c>o °8°

Supercharger-Stecker (Fa. Tesla)
e Gleichstrom
e maximale Ladeleistung 120 kW

Qo
OO

o]
O

Tabelle 4:
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Im Rahmen europaweiter Regelungen zum Aufbau einer Ladeinfrastruktur sind durch Gesetze und
Verordnungen mittlerweile einheitliche Standards fir die zu verwendenden Ladekabelanschliisse
definiert worden. Die entsprechenden Festlegungen (Typ 2-Stecker fiir Wechselstromladepunkte
(AC) mit > 3,7 kW Ladeleistung und CCS-Stecker fiir Gleichstromladepunkte (DC) mit > 22 kW
Ladeleistung) sind in Tabelle 4 griin hinterlegt und in Kapitel 5.3 genauer beschrieben.

Da die asiatischen Hersteller von Elektrofahrzeugen standardmaRig den CHAdeMO-Stecker verbauen
und der Marktanteil der asiatischen Hersteller relativ hoch ist, ist die zusatzliche Bereitstellung dieses
Steckertyps als Alternative zum CCS-Stecker zu empfehlen.

Die Hersteller von Ladesdulen bieten auch sogenannte Multicharger-Systeme an, bei denen i. d. R.
ein Normalladeanschluss mit 22 kW und ein Schnellladeanschuss mit 50 kW angeboten werden.

Im Folgenden wird ein Uberblick iiber die zu beachtenden Aspekte beim Ausbau der Elektromobilitat
gegeben. Dabei werden folgende Punkte angesprochen:

e Systemuberblick 6ffentlicher Ladeinfrastruktur (Kapitel 5.2)

e Gesetzliche Vorgaben fir 6ffentliche Ladeinfrastruktur (Kapitel 5.3)

e Betrieb der Ladeinfrastruktur (Kapitel 5.5)

e Betreibermodelle und Tarifgestaltung (Kapitel 5.6)

e Vertragliche Randbedingungen (Kapitel 5.7)

e Kostenschatzung (Kapitel 5.8)

Beschilderung und Markierung (Kapitel 5.9)

5.2 Systemiiberblick 6ffentlicher Ladeinfrastruktur

Fiir die Errichtung 6ffentlicher Ladeinfrastruktur sind neben der Bereitstellung eines Ladepunktes
und eines Parkplatzes auch die Stromversorgung und der Anschluss des Ladepunktes an ein
Backendsystem notwendig.

In Abbildung 10 ist der prinzipielle Systemaufbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur dargestellt.
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Browserbasierte Bedienoberfliche Anwender-

Software / Server oberflache
Backendsystem

Abrech
il Backendsystem

Netzanschlusskasten ! Netzanschluss

Abbildung 10: Systemiiberblick 6ffentliche Ladeinfrastruktur [eigene Darstellung]

Dabei sind folgende wesentliche Systembestandteile zu berlicksichtigen:

1.

Eine Verbindung zur Stromversorgung (orange)

Hierbei ist neben einem Netzanschlusskasten und einem Netzanschluss zur grundsatzlichen
Anbindung an das vorhandene Stromverteilernetz (Ansprechpartner: Stromnetzbetreiber)
ebenfalls ein Vertrag zur Stromlieferung (Ansprechpartner:
Energieversorgungsunternehmen) notwendig.

Verantwortlicher Akteur: Ladesdulenbesitzer vor Errichtung der Ladesdule

Die Ladeinfrastruktur selbst (griin)

Dabei handelt es sich z. B. um Lades&ule(n) mit den entsprechenden Ladepunkten als
Schnittstelle zum ladenden Elektrofahrzeug. Ggf. ist standortabhangig an dieser Stelle tGber
weitere Sensoren zur Uberwachung der Belegung des Parkplatzes nachzudenken, um
sicherzustellen, dass ein als frei ausgewiesener Ladepunkt nicht aufgrund eines parkenden
Fahrzeugs blockiert wird und somit nicht zur Verfligung steht.

Der Ladesaulenbetreiber nimmt durch die Strombereitstellung an der Ladeinfrastruktur
entsprechend § 3 Abs. 25 Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) [9] die Position eines
Letztverbrauchers ein. Er tritt nicht als Versorger auf und hat demnach auch keine
energiewirtschaftsrechtlichen Pflichten im Sinne des EnWG.
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Verantwortlicher Akteur: Ladesdulenbetreiber (Chargepoint Operator — CPO) wdhrend des
Betriebs

3. Das Backendsystem im Hintergrund (blau)
Diese Software im Hintergrund ist notwendig, um die Auffindbarkeit der Ladeinfrastruktur
Uber Internetplattformen und Apps zu gewahrleisten sowie die Ladevorgange zu verwalten
und eine Abrechnungen der Nutzer zu ermdglichen. Durch die Autorisierung des Nutzers an
der Ladeséaule (z. B. durch eine RFID-Karte des Nutzers oder den Scan eines QR-Codes) wird
der Ladevorgang eindeutig zugeordnet und im Nachgang abgerechnet. Die Kommunikation
zwischen Ladesaulen und Backendsystem erfolgt i. d. R. Gber Mobilfunk. Bei Standorten mit
mehreren Ladesadulen kann die Kommunikation gebilindelt Gber eine Master-Ladesaule
erfolgen. Alle weiteren Ladesaulen sind als Slave-Ladesdule Gber die Master-Ladesaule
angebunden.
Verantwortlicher Akteur: Backendsystembetreiber wihrend des Betriebs

5.3 Gesetzliche Vorgaben fiir 6ffentliche Ladeinfrastruktur

Im Zusammenhang mit dem Thema Elektromobilitat wird regelmaRig die Frage diskutiert, ob die
Errichtung und der Betrieb einer Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge in den kommunalen
Aufgabenbereich fallen. Das Bayerisches Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr (StMl)
weist in seiner Stellungnahme [19] daraufhin, dass die Errichtung und der Betrieb einer
Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge grundsatzlich von der Aufgabe der Energieversorgung gedeckt
sein kdnnen - auch dann, wenn die Infrastruktur nicht nur kommunalen Fahrzeugen zur Verfiigung
stehen soll. Die Forderung der Elektromobilitat ist auch aus verkehrs-, umwelt- und
gesundheitsbezogenen Blickwinkeln von Bedeutung, sodass sich auch aus diesen Griinden
kommunale Aufgaben herleiten lassen kénnen. Inwieweit eine Kommune diese Aufgabe tibernimmt,
ist ihr Gberlassen. Es handelt sich dabei nicht um eine Pflicht-, sondern um eine freiwillige Aufgabe.

Die Ladesaulenverordnung (LSV)? [21] regelt die technischen Mindestanforderungen an den sicheren
und interoperablen Aufbau und Betrieb von 6ffentlich zugédnglichen Ladepunkten fiir Elektromobile
sowie weitere Aspekte des Betriebes von Ladepunkten wie Authentifizierung, Nutzung und
Bezahlung. Die Lades&ulenverordnung ist die Umsetzung der Richtlinie 2014/94/EU des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 22. Oktober 2014 iber den Aufbau der Infrastruktur fir alternative
Kraftstoffe [22] in nationales Recht.

3 Verordnung Uber technische Mindestanforderungen an den sicheren und interoperablen Aufbau und Betrieb
von oOffentlich zugédnglichen Ladepunkten fiir Elektromobile [21]
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Es werden folgende Vorgaben fiir die Ausstattung 6ffentlich zugédnglicher Ladeinfrastruktur gemacht:

e Zuverwendende Stecker:

o Fur Ladepunkte mit >3,6 kW Wechselstromladeleistung (AC) muss der Anschluss nach
IEC 62196 Typ 2 erfolgen.

o Offentlich zugingliche Ladepunkte mit >22 kW Gleichstromladeleistung (DC) sind mit
Steckern des Combined Charging System (CCS) auszustatten.

e §4 LSV sieht vor, dass an offentlichen Ladepunkten spontanes Laden ohne vorherige
Authentifizierung moglich sein muss. Dies kann erfolgen durch (a) kostenlose Abgabe des
Stroms oder (b) gegen Zahlung mittels

o Bargeld in unmittelbarer Nahe zum Ladepunkt
o eines gangigen kartenbasierten Zahlungssystems bzw. Zahlungsverfahrens
o eines gangigen webbasierten Systems

e Uber den EU-Beschluss (Richtlinie 2014/94/EU) hinaus fordert die LSV:

o Nachweis- und Meldepflichten des Betreibers gegeniiber der Bundesnetzagentur fir
Elektrizitat, Gas, Telekommunikation und Eisenbahnen (BNetzA) zur Einhaltung der
technischen Anforderungen der LSV bei Inbetriebnahme, Veranderungen und
Aullerbetriebsetzung.

o Zur Einsicht der gemeldeten Ladepunkte kann u.a. der Ladeatlas Bayern
(http://www.ladeatlas.bayern) genutzt werden.

In der derzeit giltigen Fassung (vom 01.06.2017) sind z. B. mess- und eichrechtskonforme
Stromzahler sowie die Anschlussmoglichkeit asiatischer Fahrzeughersteller, welche iberwiegend mit
Typ 1- (Normalladen mit Wechselstrom) bzw. CHAdeMO-Stecker (Schnellladen mit Gleichstrom)
ausgestattet sind, nicht geregelt.

Die Grundlage fiir eine korrekt abrechenbare Strommenge schafft das Mess- und Eichgesetz
(MessEG). Der Hersteller muss das Verfahren zur Erkldrung der Konformitat mit dem MessEG
durchfiihren. Diese Erklarung fiir die Ladeeinrichtung (z. B. Ladesaule, Wallbox) kann durch einen
Hersteller mit eigner QS-Anerkennung nach Modul D oder eine anerkannte
Konformitatsbewertungsstelle (Modul F) erfolgen. Voraussetzung ist in beiden Fallen die vorherige
Baumusterprifung der Stromzahlereinrichtung (Modul B) durch die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB). Die OCCP-Schnittstelle in Fassung ab OCPP 1.6 erméglicht die Ubermittlung von
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signierten Messwerten von der Ladesaule an das Backendsystem. Die Entwicklung von
Wechselstrom-Ladeeinrichtungen, die konform mit dem MessEG sind, wird derzeit durch die
Hersteller vorangetrieben. Entsprechende Produkte kdnnten derzeit noch nicht bezogen werden,
Antrage flr die Baumusterpriifung von Stromzahlereinrichtungen wurden von einigen Herstellern
bereits bei der PTB eingereiht (Stand 04/2018). Die Ubergangsregelung der Eichaufsichtsbehérden
zur Messung von Gleichstrom lauft zum Marz 2019 aus. Baumusterprifung von Gleichstromzahlern
liegen derzeit nicht vor (Stand 04/2018).

Neben den Anforderungen der Ladesdulenverordnung zur Errichtung und zum Betrieb der
Ladeinfrastruktur gelten dariber hinaus ebenfalls die Bestimmungen der Betriebsmittelprifung
entsprechend der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) [10]. Die Priifintervalle richten sich nach
der Gefdahrdungsklasse des Standorts der Ladeinfrastruktur.

5.4 Nutzeranforderungen und Aufgabentrager 6ffentlicher Ladeinfrastruktur

Fir die Bereitstellung 6ffentlicher Ladeinfrastruktur miissen die im Folgenden beschriebenen
wesentlichen Anforderungen aus Nutzersicht beriicksichtigt werden: Der Nutzer muss (1) die
Lademoglichkeit finden kdnnen, (2) sich am Ladepunkt identifizieren, (3) sein Fahrzeug mit dem
Ladepunkt verbinden kénnen und (4) fir den Ladevorgang korrekt abgerechnet werden. In
Abbildung 11 sind die Zusammenhange, die sich aus den Nutzeranforderungen an den operativen
Betrieb ergeben und die relevanten Aufgabentrager dargestellt.
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eRoaming-Plattform
Zusammenschluss von Chargepoint Operatoren (CPO), Backendsystemen und E-Mobility ]
Service Providern (MSP), Standardisierung der Protokolle zum Datenaustausch
@10 (OH 2]
Backendsystem @ Mobilitatsanbieter
Kontrolle und Verwaltung von (E-Mobility Service Provider/MSP) Unabhangige
Ladepunkten e Bereitstellung des Zugangs zu einem Angebote
5 Laclepunktnetzwerk,uAbrechnung von (Interiet, Apps,
I Ladevorgéngen Navigations-
v . gerate)
Ladesdulenbetreiber
(Chargepoint Operater/CPQ)
Betrieb, Wartung und
Instandhaltung der Ladepunkte ‘

¥
Ladepunkt ‘l’ o
Nutzer der Ladeinfrastruktur —
Auffinden Zugang / Anschluss Fahrzeug/
Ladesdule Identifizierung Ladevorgang
Abbildung 11: Anforderungen des Nutzers der Ladeinfrastruktur und verantwortliche

Aufgabentrédger [eigene Darstellung]

Die einzelnen Anforderungen umfassen folgende Teilbereiche:

e Auffinden der Ladesdule (1)

Ziel muss es sein, ein moglichst dichtes und weitlaufiges Netz von nutzbaren Ladepunkten zu
generieren, welche durch den Nutzer in einfacher Weise auffindbar sind. Hierzu sind die
folgenden Informationsmoglichkeiten zu integrieren:

o Internetbasierte Angebote der 6ffentlichen Hand (z. B. Ladeatlas Bayern:
www.ladeatlas.bayern)

o Internet- und App-basierte Angebote der E-Mobility Service Provider, Backendsystem-
Betreiber oder e-Roaming-Plattformen (z. B. Novofleet, New Motion, Intercharge)

o Unabhangige, internet- und App-basierte Plattformen (z. B. e-tankstellen-finder.com,
smarttanken.de)
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o Kundeninformationssysteme von Fahrzeugflotten und CarSharing-Anbietern (z. B.
Navigation von Tesla oder BMW mit aktueller Ladesaulen-information tGber
Internetabgleich, Navigationssysteme bei eDrive)

o Unabhangige Navigationssysteme (z. B. POl in TomTom, Navigon und Garmin)

e Zugang / Identifizierung (2) und Abrechnung des Ladevorgangs (4)
Es missen bzw. sollten folgende Méglichkeiten gegeben sein:

o Spontanes Laden (nach LSV vorgeschrieben):
keine individuelle Anmeldung / Identifizierung am Ladepunkt
Die Abrechnung erfolgt (iber das Backendsystem ohne weiterreichende
Vertragsbindung (z. B. Giro- / Kreditkarte, Paypal, SMS).

o ldentifizierung Gber die vom Betreiber (Chargepoint Operator / CPO) ausgegebenen
Zugénge wird i. d. R. Uber eine Smartphone-App bzw. Internetseite (z. B. durch Scannen
eines QR-Codes auf der Ladesaule) und/oder lber eine personalisierte Karte des
Betreibers mit integrierten RFID- bzw. NFC-Chip gewahrleistet.

Die Abrechnung erfolgt Gber den Betreiber.

o Identifizierung iber die vom Mobilitdtsanbieter (E-Mobility Service Provider / MSP)
ausgegebene Zugange wird in gleicher Weise (iber eine Smartphone-App bzw.
Internetseite (z. B. durch Scannen eines QR-Codes auf der Ladesaule) und/oder tGber
eine personalisierte Karte des Mobilitatsanbieters mit integrierten RFID- bzw. NFC-Chip
gewahrleistet.

Die Abrechnung erfolgt liber den Mobilitdtsanbieter (eRoaming). Ggf. fallen fiir den
Nutzer erhdhte eRoaming-Gebilhren bei der Abrechnung mit dem Mobilitdtsanbieter
(MSP) an.

e Anschluss Fahrzeug / Ladevorgang (3)

Aufgrund unterschiedlicher technischer Voraussetzungen von Elektrofahrzeugen und Lade-
infrastruktur kdnnen Ladevorgdnge mit verschiedenen Ladeleistungen durchgefiihrt werden.
Folgende Kategorisierung kann vorgenommen werden:

o Normalladen bei 3,7 kW Wechselstrom (AC):
Ladedauer pro 100 km Fahrleistung: ca. 4 Std.
Beispiel Gesamtladezeit E-Fahrzeuge:
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BMW i3, Reichweite 200 km (Ladezeit ca. 8:00 Std.),
VW e-Golf / VW e-up!, Reichweite 150 km (Ladezeit ca. 6:00 bis 7:00 Std.)

o Normalladen bis 11 kW Wechselstrom (AC):
Ladedauer pro 100 km Fahrleistung: ca. 2 Std.
Beispiel Gesamtladezeit E-Fahrzeuge:
Kia Soul EV, Reichweite 200 km (,,AC-Schnellladen” ; Ladezeit ca.4:30 Std.)
VW e-Golf, Reichweite 150 km (,,AC-Schnellladen”; Ladezeit ca. 5:30 Std.)

o Normalladen bis 22 kW Wechselstrom (AC):

= einphasig (16 A) — Ladedauer pro 100 km Fahrleistung: ca. 1:30 Std.
Beispiel Gesamtladezeit E-Fahrzeuge:
BMW i3, Reichweite 200 km (,,AC-Schnellladen”; Ladezeit ca. 3:00 Std.)
Renault Zoe, Reichweite 250 km (,,AC-Schnellladen”; Ladezeit ca. 2:30 Std.)

= mehrphasig (32 A) — Ladedauer pro 100 km Fahrleistung: ca. 0:45 Std.
Beispiel Gesamtladezeit E-Fahrzeuge:
Renault Zoe, Reichweite 250 km (,,Sonderausstattung Beschleunigtes Laden”;
Ladezeit ca. 1:30 Std.)

o Schnellladen mit Gleichstrom (DC) i. d. R. 50 kW:
Ladedauer pro 100 km Fahrleistung: ca. 0:20 Std.
Beispiel Ladezeit E-Fahrzeuge 80 % der max. Kapazitat:
BMW i3, Reichweite 200 km (CCS-Stecker, Ladezeit ca. 0:40 Std.)
VW e-Golf / VW e-up!, Reichweite 150 km (CCS-Stecker, Ladezeit ca. 0:45 Std.)
NISSAN LEAF, Reichweite 200 km (CHAdeMO-Stecker, Ladezeit ca. 0:30 Std.)

Folgende Aufgabentrager sind fiir die Bedienung dieser Anforderungen zustandig:

e Der Betreiber des Ladepunktes (auch Chargepoint Operator (CPO) genannt) ist fiir den Betrieb,
die Wartung und Instandhaltung der Ladepunkte verantwortlich.

e Der Backendsystem-Betreiber verantwortet die Verwaltung der Ladevorgdnge an den
Ladepunkten.

e Der Mobilitatsanbieter (auch Mobility Service Provider (MSP) genannt) stellt fiir die einzelnen
Nutzer die Zugange zu einzelnen Ladepunkten bzw. einem Netzwerk von Ladepunkten her.

e Uber eine eRoaming-Plattform wird im Hintergrund gewihrleistet, dass ein Ladepunkt eines
Betreibers nicht nur durch die eigenen Kunden genutzt werden kann, sondern auch Kunden
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anderer Mobilitdtsanbieter fur die Nutzung freigeschalten sind. Hierbei werden vor allem die
Standards zum Datenaustausch durch Datenaustauschprotokolle geregelt. Die derzeit
wesentlichen eRoaming-Plattformen in Deutschland stellen intercharge und e-clearing.net dar.
Der wichtigste Unterschied der beiden Plattformen ist die Arbeitsweise in Bezug auf die
Vereinbarung von Nutzungsbedingungen zwischen den verschiedenen Backendsystem-
Betreibern sowie Mobilitdtsanbietern.

o Intercharge:
Ladestationsbetreiber oder Backendsystem-Betreiber bieten ihre Ladeinfrastruktur zur

Nutzung allen Mobilitdtsanbietern (MSP) zu den gleichen, festgelegten Nutzungstarifen an
(sog. , Offer to all“). Die Mobilitdtsanbieter (MSP) kdnnen das Angebot annehmen und damit
die Ladeinfrastruktur lhren Nutzern bereitstellen.

o e-clearing.net:
Jeder Mobilitatsanbieter (MSP) vereinbart mit jedem Ladesdulenbetreiber oder

Backendsystem-Betreiber die Bedingungen zur Nutzung der Ladeinfrastruktur individuell.

5.5 Betrieb der Ladeinfrastruktur

Der Betreiber der Ladesaule (auch Chargepoint Operator (CPO) genannt) ist fiir den Betrieb, die
Wartung und Instandhaltung der Ladepunkte verantwortlich. Als Backendsystem-Betreiber
verantwortet er die Verwaltung der Ladevorgadnge und stellt die Funktionalitdten (z. B. Erfassung und
Verarbeitung der Kundendaten, Freigabe des Ladevorgangs, Abrechnung, ggfs. Reservierung von
Ladepunkten) bereit.

Der Mobilitdatsanbieter (auch Mobility Service Provider (MSP) genannt) stellt fiir die einzelnen Nutzer
die Zugdnge zu einzelnen Ladepunkten bzw. einem Netzwerk von Ladepunkten her.

Uber eine eRoaming-Plattform wird im Hintergrund gewéhrleistet, dass ein Ladepunkt eines
Betreibers nicht nur durch die eigenen Kunden genutzt werden kann, sondern auch Kunden anderer
Mobilitatsanbieter fir die Nutzung freigeschalten sind. Hierbei werden vor allem die Standards zum
Datenaustausch durch Datenaustauschprotokolle geregelt. Es ist allerdings auch moglich, dass sich
CPO und MSP auf bilaterale Datenaustauschprotokolle einigen.

Um in die Kapitel 5.4 genannten Anforderungen von Seiten der Betreiber gerecht werden zu kénnen,
teilen sich die Aufgabentrager beim Betrieb der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur die Aufgaben wie
folgt:
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e Ladesdulenbetreiber (Chargepoint Operator - CPO):

O

Realisierung diskriminierungsfreier Zugang:
Die Nutzerkommunikation und -abrechnung erfolgt durch das Backendsystem.

Ladevorgange der eigenen Nutzer und Nutzer von anderen Mobilitatsanbietern (MSP):
Die Nutzeridentifizierung und -abrechnung (inkl. eRoaming-Partner) muss durch
Backendsystem erfolgen.

Technische Kontrolle und Uberwachung der Ladepunkte:
Durchfiihrung durch die Monitoring-Funktion des Backendsystems ist i. d. R. im
Leistungsangebot des Backendsystem-Betreibers.

Hotline mit Nutzerberatung, Fernwartung und Auslosung von Wartungsauftragen (Service-
Level 2):

Das Vorhalten einer durchgangigen Hotline (24 Stunden /7 Tage, Service-Level 1) ist flr
Kommunen schwer realisierbar. Betreiber von Backendsystemen bieten diesen Service an.
Der Betreiber des Backendsystems verfiigt i. d. R. zusatzlich Gber eine Fernwartungssoftware
(Service-Level 2), die eine Wartung im Rahmen der technischen Maglichkeiten (z. B. Neustart
der Hard- und Software) erlaubt.

Tarife fir das Laden am Ladepunkt:

Backendsysteme geben die Rahmenbedingungen zur Gestaltung von Ladetarifen vor. In
Abhéangigkeit des verwendeten Backendsystems sind die Beeinflussungsmoglichkeiten ggf.
eingeschrankt.

Bereitstellung von Strom:

Nur wenige Backendsystem-Betreiber stellen Strom bereit. i. d. R. wird der Storm durch den
Ladesaulenbetreiber, bzw. dem von ihm beauftragten Energieversorgungsunternehmen
(EVU) bereitgestellt.

Wartung und Instandhaltung (Service-Level 3)

Die Wartung und Instandhaltung kann durch den Hersteller der Ladesdulen, die eigenen
Stadt-/Gemeindewerke oder durch einen Dienstleister erfolgen. Backendsystem-Betreiber,
die auch als Hersteller/Vertriebspartner fir Ladesiulen auftreten, bieten i. d. R. auch
Wartung an.

Ein Backendsystem muss beauftragt werden, wenn Zahlungsvorgange abgerechnet werden

sollen. Sollte der Strom kostenlos abgegeben werden, kann auf die Anbindung des Ladepunktes

an ein Backendsystem verzichtet werden.
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e Aufgaben Mobilitdtsanbieter (E-Mobility Service Provider - MSP):

Verwaltung von Nutzerzugangen:
Die Aufnahme und Verwaltung von Nutzerdaten sowie die Ausgabe von Nutzerzugangen
(APP-Zugange, RFID-Karten, etc.).

Abrechnung der Nutzung:

Eine Abrechnung der Nutzerzugange durch die Kommune ist ggf. sehr aufwendig. Die
Ubernahme der Abrechnung der Nutzung mit dem Zugangsinhaber durch den
Backendsystem-Betreiber ist moglich.

Abrechnung mit eRoaming-Partnern:

Die Leistungsinanspruchnahme bei eRoaming-Partnern muss entsprechend der getroffenen
Vereinbarungen beglichen werden und dem Nutzer in Rechnung gestellt werden. In
Abhangigkeit des Nutzungsvertrags konnen dem Nutzer zusatzlich Service-Pauschalen zur
Abrechnung von eRoaming-Leistungen durch den Mobilitatsanbieter in Rechnung gestellt
werden.

Die aufgefiihrten Aufgaben eines E- Mobilitatsanbieters (MSP) kdnnen als zusatzliche

Anforderungen (einzeln oder komplett) an den Backendsystem-Betreiber weitergegeben werden.

White-Label-Lésungen erlauben der Kommune bzw. dem Landkreis RFID-Karten nach eigenen

Designvorgaben durch den Backendsystem-Betreiber bereitstellen zu lassen. Nicht alle

Backendsystem-Betreiber bieten derartige White-Label-Losungen an.

5.6

Betreibermodelle und Tarifgestaltung

Die Einflussmoglichkeit auf die Tarifgestaltung fir die Nutzung der Ladeinfrastruktur, und damit auf

die moglichen Einnahmen werden durch die einzelnen Anbieter festgelegt. Prinzipiell stehen

folgende Optionen zur Auswahl:

Bestandteil von Stromtarifen des Betreibers (Chargepoint Operator - CPO):

Kostenlose Stromabgabe:
- zu empfehlen, falls Abrechnungsaufwand hoher als Stromkosten

Pauschal pro Ladevorgang (sog. Session-Fee)

Pauschal pro Zeit (z. B. Wochen-/Monatsabo)
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e Zeitbasierte Verrechnung (i. d. R. in 15-, 30- oder 60-Minuten-Intervallen):
- z. B. Stromkosten in Parkgebihren fir Parkplatz inkludiert

e Verbrauchsbasierte Verrechnung:
- ggf. wird der Parkplatz trotz abgeschlossenem Ladevorgang weiterhin blockiert

e Mischlésungen:
Erhdhte Anforderungen an Abrechnungsmodell / -software (z. B. nach Ladeklassen in
Abhangigkeit der Ladeleistung oder Mischung Pauschalzeit und zeitbasierter Verrechnung)

Die Abrechnung von Zeit- oder Strommengeneinheiten erfordert, dass der Hersteller fiir seine
Ladevorrichtung (z. B. Ladesaule) die Erklarung der Konformitat mit dem Mess- und Eichgesetz
(MessEG) abgibt. Eine Voraussetzung fiir diese Erkldarung ist die Baumusterprifung der
Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), auf die sich die Eichamter der Lander bei der
Fragestellung der Feststellung und Prifung der Eichrechtskonformitat beziehen. Derzeit liegt
diese Erkldrung noch von keinem Hersteller in Deutschland vor (Stand 05/2018). Eine
Ubergangsreglung, die derzeit fiir Schnellladesdulen mit Gleichstrom (DC) gilt, lduft im Marz 2019
aus. Es ist abzuwarten, ob eine Verlangerung ausgesprochen wird.

Damit ergibt sich derzeit die Problematik, Ladesduleninfrastruktur errichten zu wollen, jedoch die
Ladepunkte nur unter sehr eingeschrankten Ladetarifmdglichkeiten betreiben zu kénnen. Um als
Ladesaulenbetreiber (CPO), der heute Ladeinfrastruktur errichten mochte, diesen
Herausforderungen kurz-, mittel- und langfristig sorgfaltig zu begegnen, miissen im Rahmen der
Ausschreibung von Hard- und Softwarekomponenten bei der Ladeinfrastruktur entsprechende
Anforderungen an den Hersteller vertraglich festgehalten werden und, in Abhangigkeit der
jeweils rechtlichen Moglichkeiten, die Ladetarife festgelegt werden (siehe Kapitel 7.2).

Bestandteile von Tarifen des Mobilitdtsanbieters (E-Mobility Service Providers - EMP):

e Einmalige Registrierungsgebiihr
e (monatliche / jahrliche) Grundgebiihr
e Gebdihr fiir abzurechnende Mengen- oder Zeiteinheit

e Pauschalpreise fir festgelegte Zeit- bzw. Mengenkontingente oder je Ladevorgang

Auf dem Markt vorhandene Angebote unterscheiden sich darin, welche Aufgaben in
Eigenverantwortung des Eigentiimers der Ladesaule verbleiben und welche Aufgaben durch den
Anbieter ibernommen werden.
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Durch das Backendsystem wird die Art des Betriebes eines Ladepunktes sowie durch den
Mobilitdtsanbieter (EMP) die Mdglichkeiten und Bedingungen der allgemeinen Ladepunktnutzung
bestimmt. Oft werden Funktionen des Backendsystems und Angebote des EMP von den einzelnen
Anbietern in unterschiedlicher Art und Weise miteinander verbunden erbracht. Damit ergeben sich
als Konsequenz unterschiedliche Moglichkeiten fiir das Angebot von Ladeinfrastruktur sowie die
Bereitstellung von Ladeinfrastrukturzugdangen und die Abrechnung der Ladevorgdnge. Um eine
Vergleichbarkeit herstellen zu kdnnen, sollten auf folgende wesentliche Rahmenbedingungen
geachtet werden:

e Moglichkeiten und Tarife der Nutzung von Ladepunkten anderer Ladesaulenbetreiber (CPO)

e Moglichkeit und Tarife der Nutzung der eigenen Ladepunkte durch Nutzer anderer
Mobilitatsanbieter (EMP)

e Einfluss des Ladesdulenbetreibers (CPO) auf die Gestaltung und die Festlegung der Ladetarife

fir Nutzer der eigenen Ladepunkte

e Einfluss auf die Verglitung des Ladesdulenbetreibers (CPO) durch den Backendsystem-
Betreiber

e Einfluss auf das Design von Ladekarten
e Auswahl des Ladesidulen-Herstellers
e Kostenbestandteile wahrend des Betriebs

e Ertragsbestandteile wahrend des Betrieb

In Tabelle 5 sind beispielhaft die vorhandenen Angebote verschiedener Ladeinfrastruktur-Anbieter
im Hinblick auf die o.g. Kriterien dargestellt. Die derzeitige Anbieter-Situation ist sehr komplex und
enthalt eine entsprechende Dynamik. Die Auflistung stellt den Status Quo mit den entsprechenden
Konditionen in Form von ermittelten Kosten dar. Intensive Erfahrungswerte mit den einzelnen
Anbietern im Hinblick auf z. B. Verfligbarkeit, Anwenderfreundlichkeit, Service oder
Abrechnungsmodalitaten liegen nicht vor. Aus diesem Grund kann zum derzeitigen Zeitpunkt keine
qualitative Beurteilung der unterschiedlichen Anbieter erfolgen.
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Anbieter

Ladenetz.de

New Motion

has to be

Charge-ON

Kompatibilitat vorh.
Ladesdulen im Landkreis

nicht vorhanden

teilweise vorhanden

teilweise vorhanden

teilweise vorhanden

Kompatibilitdt mit LHM

uneingeschréankt vorhanden

uber e-clearing.net gegeben

liber e-clearing.net moglich
aufwendig (bilaterale
Abstimmung mit SWM/
ladenetz.de notwendig)

Derzeit ist eine bilaterale
Vereinbarung in Abstimmung

Einfluss auf Ladetarife

moglich

frei definierbar im Rahmen der
Randbedingungen

(nur zeitbasierte Tarife)

moglich

frei definierbar im Rahmen der
Randbedingungen

(nur zeitbasierte Tarife)

moglich

frei definierbar,

auch ladegeschwindigkeits-
abhdngige Tarife moglich

nicht moglich
(fest definiert)

Einfluss Design
Ladekarten

(frei definierbar)

(frei definierbar)

Einfluss auf Vergitung |méglich méglich méglich nicht méglich
fiir Kommune (durch Definition Ladetarif) (durch Definition Ladetarif) (durch Definition Ladetarif)
maoglich moglich maoglich, ab 250 Stiick bedingt méglich

(frei definierbar)

(frei definierbar gegen
Aufpreis)

Herstellerwahl

zertifizierte Hersteller
vorhanden

bedingt moglich

i.d.R. eigene Ladesaulen

kompatible und zertifizierte
Hersteller

eigene Ladesdulen

Bereitstellung Backendsystem

einmalige Einrichtungsgebuihr:
99 € je Ladepunkt

Bereitstellung je Ladepunkt
15 € monatlich

Bereitstellung Backendsystem
je Ladepunkt:
4 €monatlich

Bereitstellung Backendsystem
bis 100 Kunden oder 10
Ladesdulen:
65 € monatlich
Regelpreis:
175 € monatlich
erweiterter Leistungsumfang:
395 € monatlich

Servicepauschale
pro Ladesdule mit 2
Ladepunkte:

65 € monatlich
pro Wallbox mit 1 Ladepunkt
(offentlicher Standort):

39 € monatlich
pro Wallbox mit 1 Ladepunkt
(privater Standort):

10 € monatlich

Ladekartenbereitstellung und
-verwaltung

Ladekarten kostenfrei

Ladekarten
Angaben zu Preis liegen nicht

Kostenbestandteile
wdhrend Betrieb

3€je Karte vor
Hotline Hotline
5€je Anruf in Abhéngigkeit des

Bereitstelllung je Ladepunkt:
5€monatlich

einmalige Einrichtungsgebihr:
399€

Rechnungsstellung Endkunden
3,55 €je Rechnung
(quartalsweise)
Bereitstellungspauschale

Leistungsumfangs als Angebot
abzurufen

Rechnungsstellung Endkunden
2,5% des abgerechneten
Netto-Umsatzes
zzgl. Aufwand fur Versand

179 € monatlich und Inkasso
einmalige Einrichtungsgebiihr:

399€
Stromkosten Stromkosten Stromkosten ggf. Stromkosten
Wartung Wartung Wartung

Standort- und mengenbezogen
als Angebot abzurufen

Standort- und mengenbezogen
als Angebot abzurufen,
Ausfiihrung durch
Servicepartner

Ertragsbestandteile

Einnahmen Ladevorgang

Einnahmen Ladevorgang

Einnahmen Ladevorgang

Vergltung:

bei eigener Stromlieferung:
90 % der Session-Fee

bei Stromlieferung durch E.ON:
10 % der Session-Fee

Alle Angaben Stand 03/2018

Tabelle 5:
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Beispielhafte Gegeniiberstellung unterschiedlicher Ladeinfrastruktur-Anbieter
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5.7 Vertragliche Randbedingungen

Im Folgenden werden die vertraglichen Zusammenhange dargestellt und die damit verbundenen
Kostenbestandteile, die fiir die Errichtung und den Betrieb der Ladeinfrastruktur relevant sind. Es
wird eine grobe Kostenschatzung fiir die Errichtung der Ladeinfrastruktur (Herstellung und
Installation der Ladepunkte) sowie flir den Betrieb der Ladeinfrastruktur anhand einer
Beispielrechnung vorgenommen.

Fir die Errichtung und den Betrieb der Ladeinfrastruktur sind die in Abbildung 12 aufgelisteten
vertraglichen Randbedingungen zu bericksichtigen.

Betreibervertrag
* i. d. R. ladezeitbasierte Entgelte fiir den Betreiber der Ladesduleninfrastruktur
« i. d. R. fixe Entgelte pro angeschlossener Ladepunkt fiir den Betreiber des Backendsystems

(gef. teilweise leitungsabhingige Entgelte)
. * Einmalige Einrichtungskosten fiir Konfiguration je Ladesdulenkommunikation Betreiber
Betreiber des _ .
> (Chargepoint
Backendsystems [«
< Operator)

Pacht-/Nutzungsvertrag mit Grundeigentiimer

3

Ladesiule Woartungs- und Instandhaltungsvertrag

Liefervertrag
mit Ladesdulenhersteller {(nach VOL)
= Durchfiihrung von Tiefbauarbeiten etc. (ggf. nach VOB)

Vertrag zur Herstellung des Netzanschlusses
Vertréiige

— mit einmaligen Anmeldungs-, Herstellungs-, oder
Installationskosten
—— mit laufende festen, z.B. monatlichen Betriebskosten

Liefervertrag Strom

(verbrauchsabhangiger Tarif)

v y

(Fixkosten) . E .
- nergieversorgungs-
—— mit laufenden verbrauchsabhéngigen Betriebskosten Verjcmlnetz & gung
. . N betreiber (VNB) unternehmen (EVU)
bzw. Ertragen (variable Kosten bzw. Ertrige)

Abbildung 12: Systemskizze , Vertrage und Kosten“ [eigene Darstellung]

Zur Herstellung der Ladeinfrastruktur ist zunachst ein Vertrag zur Herstellung des Netzanschlusses an
das Stromverteilernetz mit dem Stromnetzbetreiber notwendig. Zur Versorgung der
Ladeinfrastruktur mit Strom wird ein Liefervertrag mit einem Energieversorgungsunternehmen
erforderlich. Fir die Installation der Ladeinfrastruktur ist neben dem Liefervertrag fiir die Hardware

der Ladesaule ggf. ein Pacht- bzw. Nutzungsvertrag flir den Stellplatz, soweit dieser nicht im eigenen
Besitz ist, abzuschlieRen.
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Fiir den Betrieb der Ladeinfrastruktur sind ein entsprechender Betreibervertrag mit dem
Backendsystem-Betreiber sowie ein Wartungs- und Instandhaltungsvertrag, ggf. mit dem
Ladesdulenhersteller, zu berlicksichtigen. Wenn die Voraussetzungen fiir die Durchfiihrung der
Wartung und der Instandhaltung durch eigene Organe, z. B. Stadt- oder Gemeindewerke, oder
ortsansassige Betriebe gegeben sind, so kann auf einen Wartungs- und Instandhaltungsvertrag mit
dem Hersteller verzichtet werden.

Durch die entsprechenden Vertragsvereinbarungen fallen neben einmaligen festen Kosten
(Anmeldungs-, Herstellungs- und Installationskosten) fiir den Netzanschluss, die Ladesaule selbst, die
Anbindung an das Backendsystem sowie ggf. Kosten fiir die Nutzung des Stellplatzes weitere
laufende Kosten an. Diese laufenden Kosten setzen sich zusammen aus festen Anteilen (fir den
Betrieb des Backendsystems sowie den Wartungs- und Instandhaltungsvertrag) und
verbrauchsabhéangigen Kosten (fir die Stromlieferung sowie die Abrechnung der Ladevorgange tber
das Backendsystem).

5.8 Kostenschatzung

Zur Installation der Ladeinfrastruktur sind neben standortbezogenen Baukosten und den
Anschaffungskosten der Ladesaule selbst weitere Kosten zur Anbindung und Initialisierung des
Backendsystems zu beriicksichtigen. Eine Kostenlibernahme der einmaligen Kosten der
Beitrittsgeblihren zum Backendsystem bzw. Kosten fiir die Initialisierung des Backendsystems zentral
durch den Landkreis ist moglich.

Die zu erwartenden Kosten zur Herstellung einer Normalladesdule mit 2 Ladepunkten mit Typ 2-
Stecker (22 kW) sind in einer groben Schatzung in Tabelle 6 aufgelistet. Die Gesamtkosten sind stark
standortabhangig und sollten in einem Bereich zwischen 15.000 € und 27.000 € (brutto) veranschlagt
werden. Durch gute standortabhangige Anschlussbedingungen an das Stromnetz und Rabatte von
Herstellern kénnen glinstigere Herstellungskosten erzielt werden.
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Standortbezogene Bau- und Installationskosten

Netzanschluss fiir Ladesdule mit 44 kW
Zahleranschluss-Saule

Verkehrssicherung (nach Regelplanen gem. RSA)
Tiefbau, Kabelverlegung (20m)

Tiefbau, Oberflachen (Pflaster und Griinflachen)
Fundamentherstellung

Markierung von 2 Parkplatzen (Linien und Symbol)
Anfahrschutz (2 Poller)

Unwaégbarkeiten (Einbauten, Abstandflachen) +15%

Summe netto

Ladesdule

(zwei 22 kW-Ladepunkte, 2 Typ 2-Stecker)
Backendsystem

Einrichtung Backendsystem einmalig
Ladepunktkonfiguration & Einrichtung

Summe pro Ladesdule gesamt netto
Summe pro Ladesdule gesamt brutto

2.000 -2.500 EUR
1.000 - 1.500 EUR
500 -2.000 EUR
3.000 -4.000 EUR
500 - 1.000 EUR
300 - 1.000 EUR
500 -1.000 EUR
400 - 600EUR
0 -2.000 EUR

8.200 - 15.600 EUR

4.000 - 7.000 EUR
(500 - 2.500 EUR)
100 - 300EUR

12.300 - 22.900 EUR
14.700 - 27.300 EUR

Tabelle 6: Grobkostenschatzung zur Beschaffung und Installation einer Normalladesaule

In Tabelle 7 sind die Kosten fiir die Installation einer Schnellladesdule mit einem Gleichstrom-
Ladepunkten mit CCS- und CHAdeMO-Stecker (50 kW) und einem Wechselstrom-Ladepunkt mit
Typ 2-Stecker (22 kW) zusammengefasst. Die zu berlicksichtigenden Kosten lassen sich auf 49.000 €

bis 65.000 € (brutto) schatzten. Auch hier handelt es sich um grobe Schatzwerte, welche durch gute

standortabhangige Anschlussbedingungen an das Stromnetz und Rabatte von Herstellern beeinflusst

werden kdnnen.
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Standortbezogene Bau- und Installationskosten

Netzanschluss flr Ladesaule mit 72 kW 3.500 - 4.000 EUR
Zahleranschluss-Saule 2.500 - 3.000 EUR
Verkehrssicherung (nach Regelplanen gem. RSA) 500 - 2.000 EUR
Tiefbau, Kabelverlegung (20m) 3.000 - 4.000 EUR
Tiefbau, Oberflachen (Pflaster und Grinflachen) 500 - 1.000 EUR
Fundamentherstellung 300 - 1.000 EUR
Markierung von 2 Parkplatzen (Linien und Symbol) 500 - 1.000 EUR
Anfahrschutz (2 Poller) 400 - 600EUR
Unwagbarkeiten (Einbauten, Abstandflachen) +15% 0 -2.500 EUR
Summe netto 11.200 - 19.100 EUR

Ladesdule (Multicharger)
(mit 1 x 50 kW-Ladepunkt (DC) CCS- & CHAdeMO-Stecker

und 1 x 22 kW-Ladepunkt (AC) Typ 2-Stecker) 30.000 - 35.000 EUR
Backendsystem
Einrichtung Backendsystem einmalig (500 - 2.500 EUR)
Ladepunktkonfiguration & Einrichtung 100 - 300EUR
Summe pro Ladesaule gesamt netto 41.300 - 54.400 EUR
Summe pro Ladesaule gesamt brutto 49.200 - 64.800 EUR
Tabelle 7: Grobkostenschatzung zur Beschaffung und Installation einer Schnellladesaule

(Multicharger mit einem Schnell- und einem Normalladepunkt)

5.9 Beschilderung und Markierung von Ladesaulen und Stellpldtzen

In der 50. Verordnung zur Anderung straRenverkehrsrechtlicher Vorschriften vom Mai 2015 werden
die Angaben des EmoG spezifiziert. Fiir Kommunen im landlichen Raum sind vor allem
Bevorrechtigungen durch Parken von Bedeutung. Diese Stellplatze miissen durch das Zusatzzeichen
1026-61, 1024-20 oder 1010-66 gekennzeichnet werden (siehe Abbildung 13).
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Elektro-

=V
fah -
BhEzege am’

Abbildung 13: Zusatzzeichen 1026-61 , Elektrofahrzeuge frei“ (links), 1024-20 , Elektrisch
betriebene Fahrzeuge frei” (Mitte) und 1010-66 ,Elektrisch betriebene
Fahrzeuge” (rechts) [eigene Darstellung]

Damit die vorhandenen Ladesaulen auch entsprechend wahrgenommen werden, sind die
Ladesaulenstandorte eindeutig zu beschildern.

Mogliche Ausfiihrungen der Beschilderung von Parkplatzen zur Bevorrechtigung von
Elektrofahrzeugen sind in Abbildung 14 dargestellt.

Elektrofahrzeuge || || Elektrofahrzeuge

wahrend des wahrend des
Ladevorgangs Ladevorgangs
frei frei
Abbildung 14: Varianten zur Beschilderung von Parkplatzen fiir Elektrofahrzeuge [eigene

Darstellung]

In begriindeten Ausnahmefallen kann das Zeichen 365-65 (Ladestation fiir Elektrofahrzeuge) gemafR
StVO (siehe Abbildung 15 links) fur die Kennzeichnung des Ladestandortes genutzt werden. In
begriindeten Ausnahmefillen (Einzelfallentscheidung) kann das Zeichen 365-65 auch mit einem der
Zusatzzeichen (1000-10, 1000-11, 1000-20, 1000-21) gemal StVO (siehe Abbildung 15 rechts) zur
genauen Richtungsangabe verwendet werden. Dabei werden u.a. folgende Randbedingungen als
Voraussetzung gesehen:

e Ladestation muss 24 h / 7 Tage in der Woche zur Verfligung stehen

e Stellplatzkonzept (fur die ganze Gemeinde)
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e Esfinden Uberortliche Suchverkehre statt und das Zeichen dient der Hinflihrung dieser
Uberortlichen Suchverkehre

A 4

Abbildung 15: Verkehrszeichen 365-65 , Ladestation fiir Elektrofahrzeuge” (links) sowie die
Zusatzzeichen zur genauen Richtungsangabe (rechts) [eigene Darstellung]

In der Landeshauptstadt Minchen wird das Zeichen 365-65 (Ladestation fir Elektrofahrzeuge; siehe
Abbildung 15 links) zur Kennzeichnung der Ladesdulenstandorte verwendet. Mit der Beschilderung
von Stellplatzen mit Ladesdulenanschluss wird beabsichtigt sehr deutlich zu machen, dass diese
Stellplatze ohne zeitliche Beschrankung ausschliefRlich Elektrofahrzeugen zur Verfiuigung stehen.
AulRerdem erfolgt eine Angabe der zuldssigen maximalen Parkdauer fir ausgewahlte
Tageszeitrdume, in denen der Stellplatz dann ausschliefRlich Tankstellencharakter einnimmt (siehe
Abbildung 16). In der librigen Zeit erfiillt er ebenfalls eine Parkfunktion. Eine gezielte Kontrolle durch
die Polizei ist vorgesehen, sodass Verwarngelder eingezogen und das Abschleppen veranlasst werden
kann. [20]
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zwischen
8-20h

nur mit [
bis & Std.
im Ladezustand

Abbildung 16: Beschilderung von Parkpladtzen an E-Ladesdulen der Landeshauptstadt Miinchen
[20]

Die genannten Beispiele zur Beschilderung von Stellpldtzen an Ladesdulen sind nicht abschlieBend. Es
wird daher empfohlen, die Beschilderung mit der Unteren Verkehrsbehdrde im Einzelfall
abzustimmen.

Optional kdnnen Bodenmarkierungen auch an den Stellplatzen aufgebracht werden.
Bodenmarkierungen haben keine rechtliche Verbindlichkeit und sind nicht mit Verkehrszeichen
gleichzusetzen. Die Aufbringung kann jedoch ggf. seitens des Fordermittelgebers gefordert sein.

Als Kennzeichnung von Stellplatzen mit Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen Raum ist das Aufbringen
eines weilen Sinnbildes (Darstellung eines Elektrofahrzeuges gemaR § 39 Abs. 10 StVO)
entsprechend Abbildung 17 (links) als Bodenmarkierung zu empfehlen. Fiir Stellplatze im
nichtoffentlichen Verkehrsraum (auf Privatflachen) ist das Aufbringen des weiBen Sinnbildes auf
grinem Grund (RAL 6018) entsprechend Abbildung 17 (rechts) moglich. Die Bodenmarkierung sollte
die komplette Flache des Stellplatzes umfassen. Fiir Ladeinfrastruktur, welche im Rahmen der
Forderprogramme des Bundes (siehe Kapitel 6.1) errichtet werden, ist eine derartige Kennzeichnung
verbindlich vorgeschrieben.
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Abbildung 17: Sinnbild Elektrofahrzeug als Markierung (links fiir Stellplatze im 6ffentlichen
Raum, rechts fiir Stellpldtze innerhalb von Parkhausern)
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6  Forderung der Elektromobilitat

6.1 Finanzielle Forderung

Sowohl durch das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) auf Bundesebene
als auch durch das Bayerische Staatsministerium flr Wirtschaft und Medien, Energie und
Technologie (StMWI) auf Landesebene sind verschiedene Forderprogramme zur Elektromobilitat
aufgelegt.

Durch das BMVI sind aktuell (Stand 06/2018) die folgenden Forderrichtlinien relevant:
e Forderrichtlinie Elektromobilitdt vom 09.07.2015 (in Anpassung vom 05.12.2017) [69]

e Forderrichtline Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge in Deutschland vom 13.02.2017 (mit
Anderung vom 28.06.2017) [70]

Durch den Freistaat Bayern erfolgt die Forderung auf Grundlage der Forderrichtlinie
Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Bayern vom 14.07.2017 [71].

Die Bemessungsgrundlage fiir die Zuwendung der Férderprogramme fiir die Ladeinfrastruktur ([70],
[71]) stellen die zuwendungsfahigen Gesamtausgaben dar. Diese Gesamtausgaben setzen sich
zusammen aus den Anschaffungsausgaben der Ladeeinrichtung, den einmaligen Errichtungs- und
Anschlussausgaben einschlieRlich der ggf. notwendigen Netzertiichtigung oder
Modernisierungsmanahmen (jeweils ohne Umsatzsteuer).

Zum aktuellen Zeitpunkt (Stand 06/2018) ist die Frist zur Antragseinreichung des Férderaufrufs im
Forderprogramm Ladeinfrastruktur des BMVI [70] abgelaufen. Es ist jedoch abzusehen, dass weitere
Forderaufrufe folgen werden. Voraussichtlich wird hier friihestens Ende 2018 mit einem weiteren
Aufruf zu rechnen sein. Grundsatzlich ist beim Férderprogramm des Bundes meist ein regionaler
Verteilungsschlissel vorgegeben, welcher die Anzahl der maximal geférderten Ladesdulen definiert.
Die Grundziige des Férderaufrufs des BMVI sind in Tabelle 8 aufgefiihrt. Es ist zu erwarten, dass die
Grundzige weitere Forderaufrufe dhnliche Inhalte haben werden, sich aber im Detail unterscheiden
kénnen.
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Antragsberechtigte:

— natdrliche und juristische Personen inkl. Kommunen

Fordergegenstand:

— Errichtung der Ladesaule, Netzanschluss und Montage

Voraussetzu ngen:
—  Offentlicher Zugang fiir Ladeséulen
— Nutzung erneuerbarer Energien
— Mindestbetrieb 6 Jahre

— Einbaltung der Vorgaben der Lades&ulenverordnung

Forderfahige Kosten:
— Normalladesdule, angeschlossenes Kabel, Leistungselektronik
— Kennzeichnung, Parkplatzmarkierung, Parkplatzsensoren
— Anfahrschutz, Beleuchtung, Wetterschutz
— Tiefbau, Fundament, Installation und Inbetriebnahme
— Netzanschluss, WLAN, Pufferspeicher (gemaR Anforderungen Férderrichtlinie)
— Ertiichtigung eines bestehenden Hausanschlusses
— Baukostenzuschuss
resultierende Pflichten (Auswahl):
— Mittelverwendungsnachweis
— Zweckbindung der geforderten Infrastruktur (Mindestbetrieb i.d.R. 6 Jahre)
—  Nutzung erneuerbarer Energien (Oko-Strom)
— Regelmaliige Berichte an Bewilligungsstelle
Forderhohe:
— Fordersatz 40 % bzw. 50% bei Erflillung besonderer Kriterien (z.B. P&R, E-Car- und E-Bike-Sharing)
— Normalladesdulen: max. 3.000 EUR (netto) pro Ladepunkt
— Netzanschluss: max. 5.000 EUR (netto) pro Standort
— Maximale Zuwendungssumme: 150.000 EUR (netto) pro Antragsteller
Einzureichende Unterlagen:
— Standort der Ladesaule(n) (Strale, ggf. Hausnummer, PLZ, Ort, GPS-Koordinaten)
— Angabe der max. Leistung pro Ladepunkt, Art und Umfang des Netzanschlusses
— Art der beabsichtigten Stromabgabe (kostenfrei, gegen Entgelt)
— Kostenschitzung der Anschaffungskosten der Ladeeinrichtung(en) und Errichtungsausgaben

— Kostenschitzung der Ausgaben zur Schaffung des Netzanschlusses

Tabelle 8: Kriterien des 2. Forderaufrufs der Forderrichtlinie , Ladeinfrastruktur fiir
Elektrofahrzeuge in Deutschland“

Detaillierte Informationen zu aktuellen Férdermaoglichkeiten des Bundes sind unter = Link zu finden.
[65]
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Das BMVI hat einen Forderaufruf gemal Forderrichtlinie Elektromobilitdt [69] mit einer Antragsfrist
bis zum 31.08.2018 veroffentlicht, worin die Errichtung von Ladeinfrastruktur ausschlieBlich im
Zusammenhang mit einer im Rahmen des Aufrufs beantragten Fahrzeugférderung zuwendungsfahig
ist. Bevorzugt werden Antragsteller, die bei Forderentscheidung bisher nicht im Rahmen dieser
Forderrichtlinie bertlicksichtigt wurden. Die maximale Zuwendung pro Antragssteller betragt 2 Mio. €.
Bei der Ladeinfrastruktur sind Kosten fiir Installation (z.B. Sockelplatten, Fundamente),
BaumaRnahmen, Inbetriebnahme, Netzanschlussarbeiten und -kosten, Betriebskosten und
Gestaltungskosten nicht férderfahig. Im Falle einer Beihilfe liegt die Forderquote fir wirtschaftlich
tatige Unternehmen bei bis zu 40 %, diese kann bei mittleren und kleinen Unternehmen noch 10
bzw. 20 Prozentpunkte erhoht werden, wenn das Vorhaben sonst nicht durchgefiihrt werden kann.
Bei Kommunen im nicht wirtschaftlichen Bereich kann von Zuwendungen durch den
Fordermittelgeber ausgegangen werden, die keine Beihilfe darstellen. Die Forderquote betragt in
diesem Fall 75 %, bei finanzschwachen Kommunen (z.B. mit Haushaltssicherungskonzept) betragt die
Forderquote sogar 90 %.

Am 06.06.2018 wurde der dritte Forderaufruf im Rahmen der Forderrichtlinie Ladeinfrastruktur des
Freistaats Bayern [71] veroffentlicht, dessen Antragsphase sich auf den Zeitraum zwischen
11.06.2018 und 20.07.2018 beschrankt. Die Inhalte des aktuellen Forderaufrufs des StMWI sind in
Tabelle 9 dargestellt.
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Antragsberechtigte:

— natdrliche und juristische Personen inkl. Kommunen

Fordergegenstand:

— Errichtung der Ladesaule, Netzanschluss und Montage

Voraussetzu ngen:
—  Offentlicher Zugang fiir Ladesaulen
— Nutzung erneuerbarer Energien
— Mindestbetrieb 6 Jahre

— Einhaltung der Vorgaben der Ladesidulenverordnung

Forderfahige Kosten:
— Normalladesédule, angeschlossenes Kabel, Leistungselektronik
— Kennzeichnung, Parkplatzmarkierung, Parkplatzsensoren
— Anfahrschutz, Beleuchtung, Wetterschutz
— Tiefbau, Fundament, Installation und Inbetriebnahme
— Netzanschluss, WLAN, Pufferspeicher (gemaR Anforderungen Forderrichtlinie)
—  Ertilichtigung eines bestehenden Hausanschlusses

— Baukostenzuschuss

resultierende Pflichten (Auswahl):
— Mittelverwendungsnachweis
— Zweckbindung der geférderten Infrastruktur (Mindestbetrieb i.d.R. 6 Jahre)
— Nutzung erneuerbarer Energien (Oko-Strom)

— Regelmalige Berichte an Bewilligungsstelle

Forderhohe:
— Fordersatz 40 %
— Fordersatz 50 % moglich bei Erfullung besonderer Kriterien (z.B. P+R, E-Car- und E-BikeSharing)
— Normalladesdulen: max. 3.000 EUR (netto) pro Ladepunkt
— Netzanschluss: max. 5.000 EUR (netto) pro Standort
— Maximale Zuwendungssumme: 150.000 EUR (netto) pro Antragsteller
Einzureichende Unterlagen:
— Standort der Ladesaule(n) (Strale, ggf. Hausnummer, PLZ, Ort, GPS-Koordinaten)
— Angabe der max. Leistung pro Ladepunkt, Art und Umfang des Netzanschlusses
— Art der beabsichtigten Stromabgabe (kostenfrei, gegen Entgelt)
— Kostenschatzung der Anschaffungskosten der Ladeeinrichtung(en) und Errichtungsausgaben

—  Kostenschitzung der Ausgaben zur Schaffung des Netzanschlusses

Tabelle 9: Kriterien des 3.Forderaufrufs des Forderprogramms , Ladeinfrastruktur fiir
Elektrofahrzeuge in Bayern“

Detaillierte Informationen zu aktuellen Férdermoglichkeiten in Bayern sind unter = Link einzusehen.
[64]
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6.2 Bevorzugung von Elektrofahrzeugen

Neben der finanziellen Férderung des Bundes und des Landes bietet das Elektromobilitdtsgesetz
(EmoG) [6] weitere Moglichkeiten fiir Kommunen, die Elektromobilitat selbst zu fordern. Dabei
konnen Elektro- und Hybridfahrzeuge gemal} §3 EmoG bevorzugt werden, durch

1. das bevorrechtigte Parken auf 6ffentlichen StraRen oder Wegen,

2. die Nutzung von fiir besondere Zwecke bestimmten 6ffentlichen Straflen oder Wegen oder

Teilen von diesen,
3. das Zulassen von Ausnahmen von Zufahrtsbeschrankungen oder Durchfahrtsverboten,

4. angepasste Geblhren fir das Parken auf 6ffentlichen StraBen oder Wegen.

Diese Bevorrechtigungen kénnen nur eingefiihrt werden, ,,soweit dadurch die Sicherheit und
Leichtigkeit des Verkehrs nicht beeintrachtigt werden.” Hierfiir kdnnen die in Abbildung 13
(Kapitel 5.9) dargestellten Zusatzzeichen verwendet werden. Durch das jeweilige Zusatzzeichen sind

folgende Bevorrechtigungen moglich:

e Die Parkerlaubnis kann zugunsten elektrisch betriebener Fahrzeuge beschrankt sein.

e Elektrisch betriebene Fahrzeuge konnen von der Verpflichtung zum Parken mit Parkschein

oder Parkscheibe freigestellt sein.

e Die Parkerlaubnis fiir elektrisch betriebene Fahrzeuge kann nach der Dauer beschrankt sein.
Der Nachweis zur Einhaltung der zeitlichen Dauer erfolgt durch Auslegen der Parkscheibe.
Die Parkerlaubnis gilt nur, wenn die Parkscheibe gut lesbar ausgelegt oder angebracht ist.

Es besteht zudem die Moglichkeit, Elektrofahrzeuge auf Bussonderstreifen zuzulassen. Diese
Moglichkeit ist jedoch vor allem in GroRRstadten von Bedeutung und spielt fir die Kommunen im
Projektgebiet keine wesentliche Rolle. Aus diesem Grund wird hier auf eine detaillierte Ausfiihrung

verzichtet.

6.3 Unternehmen

Der Ausbau der Elektromobilitdt kann durch die Aktivitat von Unternehmen unterstitzt werden.
Diese Unterstlitzung kann zum einen die Anschaffung von Elektrofahrzeugen in der Unternehmens-
Flotte mit zugehoriger Ladeinfrastruktur sowie die Bereitstellung der Nutzung der installierten
Ladeinfrastruktur fiir die Fahrzeuge der Mitarbeiter oder der Kunden. Darliber hinaus ist auch eine
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halb-6ffentliche Nutzung denkbar, die die Freigabe der Ladeinfrastruktur fur die 6ffentliche Nutzung
unter bestimmten Einschrankungen (z. B. nach Uhrzeit, nach Wochentagen und/oder fir einen
beschrankten Nutzerkreis) ermoglicht. Es ist im Einzelfall zu priifen, inwieweit die Errichtung von
halboffentlichen Ladepunkten durch kommunale Fordermittel und/oder durch bestehende
Forderprogramme fiir 6ffentliche Ladesdulen unterstiitzt werden kann.

Durch das ,,Gesetz zur steuerlichen Forderung von Elektromobilitat im StraBenverkehr” [6] wurde
eine Anpassung des Einkommenssteuergesetzes (EStG) [11] vorgenommen, sodass das kostenlose
oder vergiinstigte Laden von Elektrofahrzeugen beim Arbeitgeber in einer Ubergangsfrist bis
31.12.2020 nicht mehr als geldwerter Vorteil gewertet wird.

Einen entsprechenden Uberblick tiber die rechtlichen und steuerrechtlichen Fragen im
Zusammenhang mit der Elektromobilitdt im Unternehmen stellt das Merkblatt (= Link) des
Deutschen Industrie- und Handelskammertages (DIHK) zur Verfligung. [13]

Bei der standortbezogenen Prifung von Mdglichkeiten und der Bewertung der Optionen in der
technischen und betrieblichen Umsetzung bei der Einrichtung von Ladepunkten durch Unternehmen
ist eine fachliche individuelle fachliche Beratung notwendig. Die Handwerkskammer flr Miinchen
und Oberbayern bildet ,Berater/in fur Elektromobilitat (HKW)“ aus. In einer Liste werden alle
zertifizierten Berater Elektromobilitat” (= Link) gefthrt. Fir weiterfiihrende Beratungen wird auf
diese zertifizierten Berater verwiesen. [14]

Daruber hinaus unterliegt die Vergabe von Auftragen durch Unternehmen nicht den strengen
Vergabevorschriften der 6ffentlichen Haushalte.

6.4 Private Haushalte

Die Forderung der privaten Haushalte im Rahmen der staatlichen Férderprogramme erfolgt derzeit
im Wesentlichen bei der Anschaffung und den Betrieb eines Elektrofahrzeuges mit folgenden
MaRnahmen:

e Umweltbonus / Kaufpramie:
Der Erwerb eines forderfahigen Hybrid-Fahrzeuges bzw. Elektrofahrzeuges nach dem
18. Mai 2016 wird mit 3.000 € bzw. 4.000 € gefordert, derzeit begrenzt bis 12/2019.

o Kfz-Steuerbefreiung:
Elektrofahrzeuge sind von der Kfz-Steuer befreit, derzeit begrenzt bis 12/2020.
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Dariber hinaus besteht die Mdglichkeit auf kommunaler Ebene eine Férderung fiir die Anschaffung
von Ladepunkten in privaten Haushalten zu schaffen. Aktuell existiert ein derartiges Forderangebot
fur die Blrger der Stadt Garching. Die Kommune bezuschusst auf Antrag die Errichtung einer
Lademoglichkeit im Privathaushalt mit 500 € (Stand 11/2017).

Durch die in Kapitel 6.3 beschriebene ,Liste Berater Elektromobilitdat” [14] haben auch private
Haushalte, und damit auch Eigentlimergemeinschaften, Zugang zur professioneller Unterstiitzung bei
der Priifung und Realisierung individuell angepasster Losungen zur Errichtung von Ladeinfrastruktur.
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7 Vorgehen bei Ausschreibung und Vergabe

Im Folgenden wird der rechtliche Rahmen beschrieben sowie die Moéglichkeiten und Anforderungen
der inhaltlichen Gestaltung einer Leistungsbeschreibung dargelegt. In Kapitel 8 werden darauf
aufbauend Empfehlungen fir das weitere Vorgehen formuliert.

7.1 Rechtlicher Rahmen fiir die Ausschreibung

Die bei Ausschreibung und Vergabe zu bericksichtigenden Vorgaben sind abhangig von der
Auftragssumme der zu vergebenden Leistungen. Aktuell (Stand 01/2018) ist ab einem Schwellenwert
von 221.000 € eine europaweite Ausschreibung notwendig. In diesem Fall anzuwendendes Recht in
den Kommunen stellt die Vergabeverordnung des Gesetzes gegen Wettbewerbsbeschrankungen
(GWB/VgV) bzw. die Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen Teil A (VOB/A 2016) dar.

Wird der Schwellenwert von 221.000 € netto bei Liefer- und Dienstleistungsauftragen bzw.
5.548.000 € netto bei Bauauftragen unterschritten, so ist eine nationale Ausschreibung ausreichend.
Das hierbei flir kommunale Ausschreibungen anzuwendende Recht umfasst Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Leistungen Teil A (VOL/A 2009 1. Abschnitt) bzw. Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen Teil A (VOB/A 2016 1. Abschnitt) sowie das Haushaltsrecht der Kommunen und das
besondere Zuschussrecht. Zu beachten sind weiterhin die in Bayern geltenden Wertgrenzen. Fiir eine
Freihandige Vergabe durch die Kommunen ist aktuell (Stand 06/2018) eine Wertgrenze von 50.000 €
einzuhalten, wobei i. d. R. drei Angebote erforderlich sind. Fiir eine Vergabe im Rahmen einer
beschrankten Ausschreibung ohne Teilnahmewettbewerb liegt die Wertgrenze derzeit

(Stand 06/2018) bei 100.000 €. Hierfir sind i. d. R. mindestens drei Hersteller/Lieferanten mit
Angebotsabgabe notwendig.

Prinzipiell konnen die Leistungen zur Errichtung und dem Betrieb der Ladeinfrastruktur in
einstufigem oder zweistufigem Verfahren vergeben werden.

Einstufiges Vergabeverfahren

e Zuvergebende Leistungen:

o Aufsetzen und Betrieb des Backendsystems, Anschluss der Ladesadulen an das
Backendsystem

o Lieferung und Montage der Ladeinfrastruktur

o Tiefbau-, Elektriker- und Markierungsarbeiten
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Bereitstellung von Nutzerzugangen (i. d. R. RFID-Karten und App)

(0]

gef. weitere Leistungen:

(0]

z. B. Betrieb der Nutzerhotline, Abrechnung von Nutzerzugangen

e i.d.R. bei der Kommune verbleibende Leistungen

o Beauftragung eines Hausanschlusses bei Stromnetzbetreibers
o Stromliefervertrag mit Energieversorgungsunternehmen (EVU)
o Ausgabe und Verwaltung von Nutzerzugangen

Zweistufiges Vergabeverfahren

1. Vergabe des Backendsystems
e Zuvergebende Leistungen:

o Aufsetzen und Betrieb des Backendsystems, Anschluss der Ladesdulen an das
Backendsystem

o Bereitstellung von Nutzerzugangen (i. d. R. RFID-Karten und App)

o ggf. weitere Leistungen:
z. B. Betrieb der Nutzerhotline, Abrechnung von Nutzerzugangen

e i.d.R. bei der Kommune verbleibende Leistungen
o Ausgabe und Verwaltung von Nutzerzugdngen

e Wichtige Rahmenbedingung:
Durch die Vergabe des Backensystems muss eine ausreichend hohe Anzahl moglicher
Lieferanten von Ladesdulen erhalten bleiben.

2. Vergabe der Ladeinfrastruktur mit Vorgabe des anzubindenden Backendsystems
e Zuvergebende Leistungen:
o Lieferung und Montage der Ladeinfrastruktur
o Tiefbau-, Elektriker- und Markierungsarbeiten
e i.d.R. bei der Kommune verbleibende Leistungen
o Beauftragung eines Hausanschlusses bei Stromnetzbetreibers

o Stromliefervertrag mit Energieversorgungsunternehmen (EVU)
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7.2  Ausschreibungsinhalte

Die wesentlichen Inhalte fiir die Ausschreibungen zur Errichtung und dem Betrieb der
Ladeinfrastruktur sind in den folgenden Auflistungen enthalten. Neben allgemeinen Punkten zur
Herstellung des notwendigen Hausanschlusses werden wesentliche Punkte fiir die Ausschreibung
von Backendsystem und Ladesaulen sowie die notwendigen baulichen Leistungen genannt.
AbschlieBend werden zusatzliche zum Betrieb der Ladeinfrastruktur relevante Aspekte dargestellt,
welche im Rahmen der Ausschreibung bericksichtigt werden sollten.

Die Inhalte werden ebenfalls in Form von Musterausschreibungstexten in Anlage 4 zur Verfligung
gestellt.

7.2.1 Allgemeine Punkte

Im Rahmen der Vorbereitung des Vergabeverfahrens sind mit dem Stromnetzbetreiber bzw.
Energieversorgungsunternehmen (EVU) folgende Punkte zu kldren:

e Standortbezogene Abstimmung zu:

o Hausanschlusskasten in Ladesdule integriert oder durch den Stromnetzbetreiber im
StraBenraum gestellt

o Lieferung und Montage des Hausanschlusses (Stromzahler etc.) durch Ladesdulen-
Hersteller oder durch den Stromnetzbetreiber

o Ubergabepunkt zwischen Ladensdulenmonteure und dem Stromnetzbetreiber,
Bereitstellung des Anschlusskabels durch Ladesdaulenmonteure oder dem
Stromnetzbetreiber

o Mogliche maximal anzubindende Anschlussleistung bei Master-Slave-Losungen und
bei DC-Ladesdulen (Schnellladen)
(Anmerkung: Die Anschlusskosten variieren i. d. R. in Abhéngigkeit der notwendigen
Anschlussleistung.)

e Abstimmung u.a. Gber Stromliefermengen, Abrechnungsmodalitdten und Vertragsabschluss

Daruber hinaus ist die Mobilfunkanbindung und ggf. alternative Kommunikationsverbindungen (z. B.
WLAN) zu lberprifen und sicherzustellen.
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7.2.2 Ausschreibung des Backendsystems

Bezliglich der Ausschreibung eines Backendsystems sind folgende Aspekte in der Ausschreibung zu
bericksichtigen:

e Bereitstellung sowie Wartung und Betrieb der Server- und Daten-
Kommunikationsinfrastruktur, inkl. Bereitstellung der Mobilfunkkarten fiir die Ladestationen

e Bereitstellung und ggf. Einbau der Mobilfunkkarten sowie Konfiguration der Soft- und
Hardware in der Ladesaule
(Anmerkung: Dies wird derzeit nicht von allen Backendsystem-Anbietern als Leistung
angeboten, z.T. muss die Konfiguration durch den Betreiber unter Anleitung des
Backendsystem-Anbieters erfolgen.)

e Beratung bei der Einrichtung eines Tarifmodells: Tarife kénnen zeit- und verbrauchsbasiert
sowie als Mischformen dieser (z. B. Ladeklassen nach Ladeleistung) sein. Eine pauschale
Abrechnung je Ladevorgang ist dariiber hinaus moglich.

(Anmerkung: Eine flexible Anpassung des Tarifmodells, z. B. verbrauchsbasierte Abrechnung,
wird nicht von allen Backendsystem-Anbietern angeboten und stellt Anforderungen an die
Hard- und Softwaresysteme der Ladesdule und des Backendsystem-Betreibers. Insbesondere
ist in diesem Zusammenhang auf die Einhaltung der Bestimmungen des Mess- und
Eichgesetzes (MessEG) zu achten.)

e Bereitstellung sowie Wartung und Betrieb einer mandantenfdhigen, browserbasierten
Bedien- und Monitoringsoftware (ggf. Cloud-Losung) fiir den Betreiber der Ladesaulen.

e Bereitstellung und Betrieb einer Reservierungsfunktion fiir die Buchung von Lades&ulen nach
den Vorgaben des Auftraggebers. Die organisatorische, wirtschaftliche und technische
Umsetzung der Reservierungsfunktion muss vom Auftragnehmer hinsichtlich der
Vereinbarkeit mit den Rahmenbedingungen von 6ffentlichen Férdermittelgebern (z. B.

Diskriminierungsfreiheit) geprift werden.

e Bereitstellung sowie Wartung und Betrieb einer Internetseite (ggf. auch einer App z. B. flr
Android und 10S) fiir die Nutzer der Ladesaule zu Identifikations- und Abrechnungszwecken.
Als weitere Moglichkeiten der Identifikation kdnnen RFID-Karten verwendet werden.

e Kundenverwaltung mit An- und Abmeldung von Nutzern, Hotline (auf 24/7-Basis),

Kundenservice und Abrechnung
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Bestehende Vereinbarungen mit eRoaming-Partnern und eRoaming-Netzwerken mussen
vorhanden sein und missen durch den Backendsystem-Anbieter benannt werden, ebenso ist

die Abrechnung durch Backendsystem-Anbieter durchzufihren.

Ausschreibung von Ladestationen

Fiir die Ausschreibung zur Lieferung und Errichtung von Ladestationen im 6ffentlichen Raum sind

folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

Allgemein

Einhaltung der Forderfahigkeit nach der Forderrichtlinie Ladeinfrastruktur fur
Elektrofahrzeuge in Deutschland der Bundesrepublik Deutschland in der jeweils aktuell
gultigen Fassung (Stand 01/2018 in der Fassung vom 06.09.2016)

Einhaltung der Vorgaben der Verordnung Gber technische Mindestanforderungen an den
sicheren und interoperablen Aufbau und Betrieb von 6ffentlich zugdnglichen Ladepunkten
fiir Elektromobile (Ladesaulenverordnung - LSV) der Bundesrepublik Deutschland in der
jeweils aktuell gultigen Fassung (Stand 01/2018 in der Fassung vom 28.06.2017) als nationale
Umsetzung der Richtlinie 2014/94/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 22.
Oktober 2014 Uber den Aufbau der Infrastruktur fir alternative Kraftstoffe

Bauform und Materialien

Gehduse:
o verzinktes Stahlblech
o mindestens Schutzart IP 44 nach IEC 60529
o geschlossenes Gehduse mit Tiir nach DIN EN 61439

o Pulverbeschichtung sowie Anti-Graffiti- und Anti-Aufkleber-Beschichtung (RAL-Farbe
nach Vorgaben des Auftraggebers)

o angemessener Schutz gegen Vandalismus
Umgebungstemperatur Betrieb: -25° C bis +40° C
FI-Schutzschalter Typ B

Blitzschutz
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Technische Ausstattung

e CE-Kennung
e Bei Integration des Hausanschlusskastens in der Ladesaule:

o Integrierter Stromanschlusskasten nach Vorgaben der Technische
Anschlussbedingungen (TAB?) in der jeweils aktuell giiltigen Fassung (Stand 01/2018
in der Fassung vom 01.04.2012),

o Einhaltung der Vorgaben der VDE-AR-N 4102 fiir Anschlussschranke im Freien in der
jeweils aktuell gultigen Fassung (Stand 01/2018: Ausgabe 2011)

e Bei Integration des Hausanschlusses (Stromzéahler etc.) in der Ladesaule:

o TAB-konformer Hausanschluss (Integrierter Stromanschlusskasten, Stromzahler etc.)
Hausanschlusskasten nach Vorgaben der Technische Anschlussbedingungen (TAB®) in
der jeweils aktuell giltigen Fassung (Stand 01/2018 in der Fassung vom 01.04.2012),
Trennvorrichtung nach VDE-AR-N 4102,

o Einhaltung der Vorgaben der VDE-AR-N 4102 fiir Anschlussschranke im Freien in der
jeweils aktuell gultigen Fassung (Stand 01/2018: Ausgabe 2011)

e filir Normalladesdulen:
o festgelegte Anzahl an Ladepunkte je Ladesaule (hier im Beispiel 2 Ladepunkte)

o integrierte Ladesysteme:
2 Ladepunkte mit Typ 2-Anschliissen nach IEC 62196-2

o jeweils Unterstitzung des AC-Lademodus 3 nach IEC 61851 bis einschlieRlich 22 kW
je Ladepunkt

o verriegelbare Steckdosen/Anschlusspunkte (kein angeschlagenes Kabel)
e filir Schnellladesaulen:
o festgelegte Anzahl Ladepunkte je Ladesaule (hier im Beispiel 1 Ladepunkt)

o integrierte Ladesysteme:
1 DC-Ladepunkt mit

* Die vom am Standort des Ladepunktes zustdndigen Stromnetzbetreiber giiltigen Technischen
Anschlussbedingungen (TAB) sind zu bericksichtigen. Es wird empfohlen, die zu verwendenden Unterlagen
beim Stromnetzbetreiber abzurufen und als Anlage den Verdingungsunterlagen beizufiigen.

gevas humberg & partner Landkreis Miinchen Ergebnisbericht_V2.3 64
b+p bogenberger beratung und planung



©)

Elektromobilitatskonzept Landkreis Miinchen

einem Combined Charging System (Combo-2) Anschluss nach IEC 62196-3 und
einem (CHadeMO)-Anschluss nach JEV S G105

Unterstiitzung fiir DC-Lademodus 4 nach IEC 61851 (bis einschlieRlich 50 kW [bis 170
kW moglich] je Ladepunkt)

angeschlagene Kabel (mind. 5 Meter Kabelldnge) fir DC-Ladung

e flir Multicharger (kombinierte Lademaoglichkeit Normal- und Schnellladepunkt):

@)

@)

festgelegte Anzahl Ladepunkte je Ladesaule (hier im Beispiel 2 Ladepunkte)

integrierte Ladesysteme:

1 DC-Ladepunkt mit

einem Combined Charging System (Combo-2) Anschluss nach IEC 62196-3 und
einem (CHadeMO)-Anschluss nach JEV S G105,

1 AC-Ladepunkte mit Typ 2-Anschliissen nach IEC 62196-2

Unterstiitzung des DC-Lademodus 4 nach IEC 61851 (bis einschlielich 50 kW [bis 170
kW moglich] je Ladepunkt)

Unterstiitzung des AC-Lademodus 3 nach IEC 61851 bis einschlief3lich 22 kW je
Ladepunkt

angeschlagene Kabel (mind. 5 Meter Kabelldnge) fir DC-Ladung

verriegelbare Steckdose/Anschlusspunkt (kein angeschlagenes Kabel) fir AC-Ladung

Mess- und Kommunikationseinrichtung

Multiband Mobilfunkmodem

e Kompatibilitdt zum Backendsystem nach Vorgaben des Auftraggebers (z. B. Ladenetz.de:

Ladenetz-Ready-Plus, Voraussetzung: Backendsystem-Betreiber ist bekannt)

e OCPP-konforme Schnittstelle zum Austausch von Informationen zwischen Lades&dule und
Backendsystem (mindestens OCPP 1.6)

e Erklarung der Konformitat mit dem MessEG des Ladesaulenherstellers liegt vor

(wenn zum Zeitpunkt der Beauftragung noch keine technische Losung maoglich ist, so ist eine

nachtragliche Umristung im Einklang mit den geltenden Vorschriften und Gesetzen auf

Kosten des Auftragnehmers durchzufiihren)
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e Automatische Identifizierung von Fahrzeugen nach ISO 15118
(Anmerkung: Diese Anforderung ist aktuell noch nicht bei allen Ladeséiulen-Herstellern
umgesetzt.)

e Integriertes Lastenmanagement (bei Master-Slave-Lésungen insbesondere (iber alle an einen
Stromnetzanschluss angeschlossenen Ladepunkte)

e Fiir die Identifikation mit RFID-Karten:

o RFID-Schnittstelle zur Nutzeridentifikation

7.2.4 Weitere bauliche MaRnahmen

Neben Backendsystem und Ladesaulen sind fiir die Installation der Ladeinfrastruktur folgende
weitere bauliche MaRnahmen in der Ausschreibung zu berlicksichtigen:

e Tiefbauarbeiten:

o Fundamenterstellung und Leerrohrverlegung (kann bauseitig mit Vorgaben des
Herstellers erfolgen)

e Anschluss an das Kabelnetz des Energieversorgers:

o Verlegen von Kabeln sowie Herstellung des Kabelanschlusses zwischen Ladesdule
und Stromversorgungsnetz. Alle notwendigen Abstimmungen mit dem
Energieversorger und weiteren dritten Parteien sind vom AN in der Preisgestaltung
zu bericksichtigen.

(Anmerkung: Der Ubergabepunkt des Kabelstrangs an den Hersteller, sowie ggf. die
TAB-konforme Bereitstellung eines Hausanschlusskastens bzw. Stromzéihlers durch
den Hersteller ist mit zustdndigem Stromnetzbetreiber abzustimmen.)

e nur bei Master-Ladesaulen:

o Verlegung von Leerrohren und Kabeln zur Datenanbindung und Stromversorgung
zwischen Master- und Slave-Ladesdulen

e Anfahrschutz:

o Die Ladesdule muss standortabhangig durch MaBnahmen zum Anfahrschutz gegen
die Beschadigung durch ein- und ausparkende Fahrzeuge geschiitzt werden.

e Beleuchtung:

o ggf. sind Vorgaben zur Beleuchtung durch den Auftraggeber zu erganzen
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e Witterungsschutz

o Je nach Standort sind ggf. MaRnahmen zum Witterungsschutz nach Vorgaben des
Auftraggebers zu erganzen.

e Parkplatzmarkierung nach Vorgaben des Auftraggebers
e Verkehrsmanagement zur Baustellensicherung

e Ggf. sind Systeme zur Belegungserfassung des Stellplatzes zu berticksichtigen

7.2.5 Weitere vertragliche Bestandteile

Zusatzlich zu den Anforderungen an die Installation der Ladeinfrastruktur sind folgende Punkte in
einer Ausschreibung zu bertlicksichtigen:

e Gewabhrleistungszeitraum von mindestens 2 Jahren
e Festlegung von Reaktionszeiten flr Service- und Wartungsarbeiten

e Abschluss eines Wartungsvertrags flr die Hardware. In diesem sollten mindestens folgende
Punkte geregelt werden:

o regelmaRige Wartung der Ladesdule gemal} den Vorgaben der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und der DIN VDE 0100-722 (relevanter
Teil: ,,Errichten von Niederspannungsanlagen® bzw. ,Errichten von
Mittelspannungsanlagen” bei Anlagen liber 100 kW Gesamtleistung)

o Erfullung aller gesetzlichen Anforderungen (z. B. Vorgaben der
Betriebsmittelprifung)
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8 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Das weitere Vorgehen bedarf einer strukturieren Projektorganisation. Ausgangspunkt sind
Festlegungen durch die Kommunen und ggf. den Landkreis hinsichtlich des Betriebs der
Ladeinfrastruktur, wovon sich die Anforderungen an ein Backendsystem und z. T. an die Ladesdulen
ableiten. In einem nachsten Schritt sind die Moéglichkeiten der Kommunen zur nicht
forderschadlichen Ausschreibung und Bestellung eines Backendsystems und der Ladesaulen, ggf.
auch in Zusammenarbeit mit dem Landkreis, zu erértern und vergaberechtlich in dem dann
konkreten Fall zu priifen (siehe Kapitel 8.1).

Ausgehend von den Standortempfehlungen sind durch die Kommunen Entscheidungen zu treffen, an
welchen der empfohlenen Standorten Ladesaulen errichtet werden sollen. In Abhangigkeit
standortbezogener Faktoren sind die Anforderungen an die Ladesdulen mit dritten Parteien (z. B.
Stromnetzbetreiber und Anwohner) abzustimmen und festzulegen. (siehe Kapitel 8.2)

Mit den oben getroffenen Festlegungen kann, sobald ein entsprechender Férderaufruf vertffentlicht
ist, ein Fordermittelantrag eingereicht und die Ausschreibungsunterlagen erstellt werden. Mit Erhalt
eines Bewilligungsbescheids kann die Ausschreibung und anschliefend die Umsetzung erfolgen. Die
kommunale Verwaltung hat die Aufgabe, den Prozess als kommunaler Aufgabentrédger zu begleiten.
Ausschreibungs- und vergaberelevante Punkte sind mit weiteren Parteien, z. B. Férdermittelgeber
und ggf. Eichamt, abzustimmen. (siehe Kapitel 8.3)

Mit Beginn der Betriebsphase sind einerseits Melde- und Berichtspflichten und laufende
Verwaltungsaufwendungen verbunden. Andererseits sollten die an den Ladesaulen erfassten
Informationen genutzt werden, um das bestehende Angebot an den Ladesaulen zu monitoren und
weiter bedarfsorientiert zu entwickeln. (siehe Kapitel 8.4)

8.1 Betrieb und Installation von Ladeinfrastruktur

Die Anforderungen der Kommune bzw. des Landkreises an den Betrieb der Ladeinfrastruktur sind die
Grundlage fir die Auswahlkriterien des Backendsystems. Die Festlegung auf ein

Backendsystem bestimmt die Auswahl der moglichen Ladesdulenhersteller, da die technischen
Voraussetzungen zum Anschluss der Ladepunkte an das Backendsystem geben sein missen. Im
Folgenden sind die wesentlichen Entscheidungskriterien flir die Auswahl eines Backendsystems und
die Ladesaulen in Form relevanten Fragen zusammengefasst:
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(1) Welchen Stellenwert hat die Kompatibilitat der Nutzerzugange der Ladesaulen im Bestand mit
den neu zu schaffenden Ladesaulen?

- Beiden im Landkreis im Bestand vorhanden, 6ffentlichen Lades&ulen zeigt sich ein sehr
heterogenes Bild. Einige Ladesdulen werden mit Backendsystemen betrieben, die Giber
die eRoaming-Plattform intercharge Nutzungs- und Abrechnungsdaten austauschen
konnen. Bei einem weiteren Teil der Ladesdulen kommen Backendsysteme zum Einsatz,
welche (iber die eRoaming-Plattform e-clearing.net kompatibel miteinander verbunden
sind. Im Einzelfall ist zu prifen, inwieweit eRoaming-Moglichkeiten bestehen bzw.
moglich gemacht werden sollen.

(2) Kann / will die Kommune die Lades&ule selbst betreiben?

- Fragen der Stromlieferung, Wartung- und Instandhaltung und Bereitstellung einer
Service-Hotline fiir Ladepunktnutzer sind zu klaren. Ein Backendsystem ist notwendig,
wenn die 6ffentliche Ladesdule gegen Bezahlung betrieben werden soll.

(3) Konnen bzw. sollen durch die Kommune Zugénge zur Ladeinfrastrukturnutzung ausgegeben
werden?

- Auftritt der Kommune / des Landkreises als Mobilitdtsanbieter:
Mit dieser Entscheidung sind Verwaltungs- und Betriebskosten verbunden, sowie die
Moglichkeit des aktiven Auftretens der Kommune und/oder des Landkreises gegeniber
Blrgern und Gasten (Tourismus- und Stadtmarketing, Blrgerservice).

- Wenn die bereitgestellten Ladezugédnge (ggf. auch in Form von Ladekarten) ebenfalls an
Ladepunkten anderer CPO benutzt werden sollen, so beeinflusst die Wahl des Anbieters
diese Moglichkeiten. Insbesondere in Bezug auf die angrenzenden Landkreise und die
Landeshauptstadt Miinchen sollten diesbeziiglich Uberlegungen der Kompatibilitit der
Ladesysteme bei er Entscheidungsfindung berlicksichtigt werden.

(4) Will die Kommune Einfluss auf die Tarifgestaltung nehmen?

- Durch die Festlegung der Tarife kann die Kommune im Sinne der Nutzer oder der
Wirtschaftlichkeit wahrend des Betriebs Einfluss nehmen. Bei der Tarifwahl kénnen
neben reinen zeit- oder mengenbezogenen Tarifansatzen auch z. B. Tarife mit
pauschalen Anteilen (z. B. ersten 3 Std. des Ladevorgangs kostenlos) oder
Ladeleistungsbezogene Kriterien (langsames Laden glinstiger als schnelleres Laden)
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einbezogen werden. Nicht alle Backendsysteme bieten die Mdglichkeit der
Einflussnahme auf die Ladetarife bzw. ermdglichen die Umsetzung aller
Gestaltungsformen von Ladetarifen.

(5) Soll es eine Zusammenarbeit zwischen Landkreis und den Kommunen geben?
Diese Zusammenarbeit kann folgende Bereiche umfassen:

o Abschluss von Rahmenvertrdagen des Landkreises mit Backendsystem-Betreiber oder
Ladesaulenhersteller mit ggf. verbindlichen Abrufmdglichkeiten durch die
Kommunen:

- Maéglichkeit zur Vereinheitlichung, Kostenersparnis durch
Interessenbiindelung, Angebote von zentralisierten Dienstleistungen (z. B.
Service-Hotline fur Nutzer)

- Rechtliche und vergaberechtliche Priifungen kénnen zentral durch den
Landkreis fiir alle Kommunen erfolgen.

- Die Schaffung einheitlicher und im Landkreis kompatibler Ladeinfrastruktur
kann geférdert werden.

o Erstellung von landkreistibergreifenden technischen und qualitativen
Anforderungskatalogen fiir die Ausschreibung und die Wertungskriterien.

- Die ggf. sinnvolle technische Priifung von Musteranlagen hinsichtlich der
technischen Herstellerzusagen (z. B. durch TUV), kann durch den Landkreis
einheitlich veranlasst werden.

o Klarungen und Abstimmungen mit den Fordermittelgebern und ggf. weiteren
Parteien (z. B. zusténdiges Eichamt)

- Forderantrége sollten aufgrund von Deckelungen in den maximalen
Fordersummen von den Kommunen gestellt werden. Fragestellungen in
Bezug auf die Vergabe und den Betrieb kdnnen ggf. alle Kommunen
betreffen.

o Landkreisiibergreifende Abstimmung von Preisspannen von Ladetarifen
- Einheitlichkeit der Ladetarife in den beteiligten Kommunen.

o Moderatoren-Rolle des Landkreises in Form von Forderung des Informations- und
Erfahrungsaustauschs zwischen den Kommunen
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- z.B. Workshops; eine zentrale Informationsplattform fiir Kommunen, Birger
und Touristen; Erfahrungsaustausch Gber den aktuellen Software- und
Hardwareeinsatz sowie Entwicklungsstand der im Landkreis bereits vertreten
Hersteller

(6) Welche Vorgaben sind hinsichtlich Design und MaRe an die Ladesaulen festzulegen?

- Moglichkeit eines einheitlichen Erscheinungsbildes der Ladeinfrastruktur im kompletten
Landkreis

8.2 Standortbezogene Tatigkeiten

e Festlegung der genauen Position der Ladesaule an den ausgewahlten Standorten zur
Errichtung von Ladeinfrastruktur

e Standortbezogene Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber tiber den Stromnetzanschluss:
o Stromanschlusskasten ggf. in Ladesaule integriert

o Stromanschluss ist ggf. durch Ladesaulenhersteller nach Vorgaben der TAB des
Stromnetzbetreibers bereitzustellen)

e Prifung moglicher Verfahren zur Datenanbindung der Ladesdulenstandorte
(i. d. R. Mobilfunk)

8.3 Aufgaben der kommunalen Verwaltung

o Ggf. Abstimmung mit dem Férdermittelgeber und dem zustandigen Eichamt hinsichtlich der
Anforderungen an die Strommessung (ggf. Klarung durch Landkreis maoglich, siehe
Kapitel 8.1)

e Ggf. Anpassung der Stellplatzsatzung zur Forderung der E-Mobilitdt in der Kommune

- Beispiel Hamburg: durch Vorhaltung eines Anschlusses fiir ein E-Fahrzeug oder
Pedelec-Stellplatze auf jedem dritten Stellplatz kann die Gesamtzahl der Stellplatze
reduziert werden.

- Beispiel Offenbach (Main): Eine weitere Moglichkeit, die Elektromobilitit in der
Stellplatzsatzung zu fordern ist die Verpflichtung, dass ab einer MindestgrofRe des
Parkplatzes ein definierter Anteil der Stellplatze mit einem Stromanschluss versehen

werden muss.
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e Bei der Abstimmung des Genehmigungsprozesses fir die Ladeinfrastruktur in der Kommune
sind in diesem Zusammenhang folgende Punkte zu beachten [5]:

o Birgerbeteiligung
o Standortkonzept
o Antragsstellung durch den Betreiber der Ladeinfrastruktur

o Behordlicher Entscheidungsprozess (Ortsbegehung, Gestaltung und Integration in
das Stadtbild, Anschluss an das ortliche Energieversorgungsnetz,
Flachennutzungskonkurrenzen/bauplanungsrechtliche Zulassigkeit,
Sondernutzung/Bauordnungsrecht, Ausweisung Sonderparkflachen,
Verkehrssicherungspflichten, Sicherheit und Leichtigkeit des Straenverkehrs)

o Erteilung einer Sondernutzungserlaubnis
o Beantragung und Genehmigung von Tiefbauarbeiten
o Aufstellen und Betrieb der Ladeinfrastruktur

- Frihzeitige Einbindung der zustdndigen behordlichen Fachabteilungen, z. B.
Tiefbauamt, Liegenschaftsverwaltung, StraRenbaubehdrde, Ordnungsamt,
Denkmalschutzbehérde, Umweltamt

8.4 Tatigkeiten in der Betriebsphase

Wahrend des Betriebs hat der Betreiber verschiedene Pflichten und Mdglichkeiten, die sich mit den
Betriebsdaten der Ladeinfrastruktur ergeben:

e Melde- und Berichtspflichten aus der Ladesaulenverordnung und den Bedingungen des
Fordermittelgebers

e Regelmaliges und detailliertes Monitoring der einzelnen Standorte von Ladeinfrastruktur
(z. B. Auslastungsgrad, Verteilung der Ladegeschwindigkeit, Lademengen)

e Evaluierung der eigenen Entwicklungsziele in der Elektromobilitdt und deren Erreichung, ggf.
Einleitung weiterer Ausbaustufen des Ladenetzes oder Tarifanpassungen oder Integration
der Elektromobilitdt in andere kommunale Angebote (z. B. Touristen-Gastekarten)

-> ein Monitoring kann ggf. gesamtheitlich Uber die beiden Landkreise erfolgen.
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Empfehlungen

Auf Grundlage der dargestellten Randbedingungen konnen folgende Handlungsempfehlungen (E1 —

E5) und Hinweise (H1 — H7) flir den Aufbau einer einheitlichen Ladeinfrastruktur in der Projektregion

zusammengefasst werden:

Handlungsempfehlungen

El.

E2.

E3.

E4.

E5.

Es ist ein einheitliches Backendsystem fir das Projektgebiet anzustreben. Hierzu bietet sich die
Ausschreibung eines Backendsystems auf Ebene des Landkreises an.

Die Anschaffung, die Installation und der Betrieb der Ladeinfrastruktur sollte (auch im Hinblick
auf die vorhandenen Fordermaglichkeiten) durch die einzelnen Kommunen erfolgen.

Bezliglich der Anschaffung von Ladesaulen sollte die Ausschreibung eines Rahmenvertrages
angestrebt werden, welcher alle Kommunen des Landkreises (und ggf. die interessierten
Unternehmen) als Bezugsberechtigte bericksichtigt. Innerhalb dieses Rahmenvertrages konnen
die einzelnen Kommunen (und ggf. Unternehmen) die entsprechend bendétigten Ladesaulen bei
Bedarf abrufen. Hierzu sind im Vorfeld des Rahmenvertrag-Abschlusses zuverldssige Aussagen
zur zeitlichen und mengenmaRigen Planung der Errichtung der Ladesaulen bei den einzelnen
Bezugsberechtigten einzuholen.

Es ist ein einheitliches Kommunikationskonzept im Bereich Elektromobilitdat anzustreben. Dieses
sollte neben einem einheitlichen Hinweiskonzept fiir die Standorte der Ladeinfrastruktur
(wegweisende Beschilderung in den einzelnen Kommunen) auch die zur Verfligungstellung von
Standort- und Nutzungsinformationen durch den Landkreis und die einzelnen Kommunen (auf
Websites, in Info-Broschiren und Flyern) enthalten, sodass die aufgebaute Ladeinfrastruktur
eindeutig erkennbar und entsprechend auffindbar ist.

Neben dem Auf- und Ausbau einer einheitlichen Ladeinfrastruktur ist es angebracht weitere
Informationsmaglichkeiten zum Thema Elektromobilitat fur die Blirger des Landkreises zu
schaffen. Dies kann die Zusammenstellung hilfreicher Informationen, Ansprechpartner und
Kontakte flr interessierte Bilirger auf den Webseiten des Landkreises, in den Blirger- und
Tourismusbiiros sein. Weiterhin sollten auch Informationsveranstaltungen in Verbindung mit
der Testmoglichkeit von Elektrofahrzeugen durchgefiihrt werden, um die Aktivitaten im Bereich
Elektromobilitat voranzutreiben und vorhandene Beriihrungsangste und Hemmnisse bei den
Bilirgern abzubauen.
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Hinweise auf weitere relevante Aspekte

H1.

H2.

H3.

H4.

H5.

H6.

H7.

Die dargestellten Standortempfehlungen sind als Vorschlage zu verstehen. Fiir eine endgiiltige
Standortfestlegung sind abschlieRende Abstimmungen mit dem lokalen Stromnetzbetreiber
durchzufiihren und die konkreten Gegebenheiten vor Ort im Hinblick auf eventuell vorhandene
Konflikte zu Giberprifen.

Es sollten Abstimmungen Uber Richtwerte fiir eine anzustrebende Preisspanne fiir die Nutzung
der Ladeinfrastruktur im kompletten Landkreis durchgefiihrt werden, sodass das einheitliche
Auftreten der Kommunen des Landkreises fiir den Nutzer auch in dieser Hinsicht gewahrleistet
werden kann. Daher sollte bei der Auswahl des Backendsystems beriicksichtigt werden, in
welcher Weise die Kosten des Ladevorgangs fir den Endkunden durch die Kommunen
beeinflusst werden kénnen. Im Hinblick auf die Nutzerfreundlichkeit fiir Anwohner und Gaste
der Region sollte eine Einflussmoglichkeit auf die Abrechnungsmodalitaten der Tarife moglich
sein.

Kommunen sollten die durch den Betrieb von Ladesdulen erhéhten Stromabnahmemengen bei
ihrem Energieversorgungsunternehmen (EVU) anmelden und diese nutzen, um ggf. bessere
Einkaufspreise zu verhandeln.

Im Hinblick auf die Ladenachfrage durch Einwohner am Wohnort sollte bei den Planungen von
Neubauvorhaben eine ausreichende Versorgung mit Lademoglichkeiten fiir Elektrofahrzeuge
vorgesehen werden. In diesem Zusammenhang sind auch die Planungen der EU zu
bericksichtigen, welche vorsieht, dass ab 2025 fiir Mehrfamilienhduser mit mehr als

10 Stellplatzen eine Ladesdule errichtet werden muss.

Es sollten die Moglichkeiten einer Forderung der Elektromobilitdt in privaten Haushalten durch
finanzielle Unterstitzung bei der Einrichtung von privaten Lademoglichkeiten geprift werden.
In diesem Zusammenhang kénnen die Vorgehensweisen der Landeshauptstadt Miinchen im
Rahmen des , Integrierten Handlungsprogramm zur Forderung der Elektromobilitat in
Miinchen” (IHFEM) (= Link) als Orientierung dienen. [63]

Zur Unterstltzung der weiteren Elektrifizierung der Fahrzeugflotte sollte die Moglichkeit der
Forderung von Elektro-Taxis gepriift werden. Hierbei kdnnen ebenfalls Inhalte des IHFEM der
Landeshauptstadt Minchen herangezogen werden. [63]

Zur Herstellung von moglichst barrierefreien Bedingungen fiir die Nutzung offentlicher
Ladeinfrastruktur sollten Abstimmungen mit allen Nachbarlandkreisen durchgefiihrt werden.
Ein Ansatzpunkt hier ware die Nutzung der gemeinsamen Energieagentur Ebersberg-Miinchen.

gevas humberg & partner Landkreis Miinchen Ergebnisbericht_V2.3 74

b+p bogenberger beratung und planung


https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtverwaltung/Referat-fuer-Gesundheit-und-Umwelt/Klimaschutz_und_Energie/Elektromobilitaet/IHFEM.html

Elektromobilitatskonzept Landkreis Miinchen

Weiterhin ist es angebracht, mit allen Landkreisen des Minchner Umlandes, welche Teil des
Minchner Verkehrs- und Tarifverbundes (MVV) sind, ebenfalls Abstimmungen durchzufihren.

H8. Die Anforderungen an den Backendsystem-Betreiber, wie z.B. hinsichtlich unterstitzter
Tarifmodelle und Funktionalitdten (z. B. Reservierung von Ladepunkten) des Backendsystems,
sollten so formuliert werden, dass eine fir das Vergabeverfahren ausreichende Anzahl von
Bietern zu erwarten ist (siehe Anlage 7).
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9 Potentiale fiir elektrische Mobilitdtsangebote

9.1 Allgemeines

Zwar sind Elektrofahrzeuge in der Anschaffung teurer als herkdmmliche Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotor, jedoch sind sie im Unterhalt aufgrund geringerer Wartungskosten, da keine Ol-
und Filterwechsel notwendig sind und weniger Verschleiliteile in den Fahrzeugen verbaut werden,
glinstiger. Zudem ist Strom in der Regel billiger als Diesel oder Benzin, wodurch das Elektrofahrzeug
im Vergleich zum Verbrenner einen weiteren finanziellen Vorteil bietet. Je grofRer die zurlickgelegte
Strecke des E-Fahrzeugs ist, desto glinstiger wird es im Vergleich. Bereits ab einer Fahrleistung von
23.000 km pro Jahr kénnen Elektrofahrzeuge erschwinglicher sein als herkdmmliche
Verbrennerfahrzeuge. Speziell fir regelmafige und planbare Routen sowie fiir Kurzstrecken kénnen
E-Fahrzeuge bereits problemlos eingesetzt werden. Vor allem Fahrzeuge mit langen Standzeiten,
beispielweise nachts, und Gberschaubaren Tagesfahrleistungen sind hierfiir sehr gut geeignet. Die
Umristung der eigenen Fahrzeugflotte auf elektrische Antriebe bietet einige Vorteile fir die
Kommune. Zum einen kdnnen eigene Erfahrungen bezlglich der Einsatzmaoglichkeiten und der
Alltagstauglichkeit von Elektrofahrzeugen gesammelt werden, zum anderen fiihrt die Vorbildwirkung
zur Minderung eventuell vorhandener Hemmnisse bei den Birgern. Speziell der leise und lokal
emissionsfreie Antrieb begeistert und sorgt fiir eine héhere Lebensqualitat vor Ort. Fir die Blirger
spielt die Kommune in dieser Thematik jedoch eine weitere wichtige Rolle. Sie fungiert einerseits als
Unterstiitzer und Impulsgeber, ist gleichzeitig aber auch die Genehmigungsbehorde fiir
strallenrechtliche Privilegien, oder fiir Bauprojekte wie beispielsweise dem Ausbau der
Ladeinfrastruktur.

Neben den Elektrofahrzeugen spielt die Elektromobilitidt insbesondere auch bei Zweiradern eine
immer wesentlichere Rolle. Um diese zu fordern, ist es sinnvoll, sichere und tGberdachte
Fahrradabstellplatze zu errichten. Aufgrund der immer weiter steigenden Reichweite von E-Bikes
wird die Notwendigkeit von expliziten E-Bike-Ladestationen nicht als maRgeblich angesehen. Falls
notwendig, sollten die Fahrradabstellanlagen mit entsprechenden Stromanschliissen und
abschlieRbaren SchlieRfachern ausgestattet werden. Hierbei wird die Ausstattung mit einer normalen
Haushaltssteckdose (3,7 kW) als ausreichend angesehen. Aus diesem Grund wurde ein gezielter
Ausbau der Ladeinfrastruktur flir Zweirdder in diesem Rahmen nicht untersucht.
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Zur Forderung die E-Bike-Mobilitat durch den Landkreis Miinchen, z. B. in den eigenen
Liegenschaften, sind folgende Punkte von Bedeutung und sollten bei einer Erstellung eines Konzepts
fiir E-Bike-Forderung beriicksichtigt werden:

e Ermittlung des Nachfragebedarfs, beispielsweise durch Umfragen

e Aufbau der Infrastruktur an wesentlichen/zentralen Punkten, die méglichst am
Radwegehauptnetz liegen

e Die Radabstellanlagen sollten in der zentralen Radwegweisung bericksichtigt sein.

e Schaffung sicherer und liberdachter Abstellanlagen, die Gber einen Stromanschluss verfligen,
witterungsbestandig und beleuchtet sind, und im Sinne der Kommunikation einheitliche
Merkmale aufweisen (z. B. Farben, Logo des Landkreises, ...)

e Sicherheit der Zuwegung

Es gibt verschiedene Moglichkeiten Elektromobilitdt im Alltag einzusetzen und fiir die Birger sichtbar
zu machen. Im Folgenden werden einige Umsetzungen anhand von umgesetzten Praxisbeispielen in
den Bereichen kommunaler und privatwirtschaftlicher Flotten beschrieben. Dabei wird zunachst die
vorhandene Situation in den Kommunen des Landkreises sowie in der kommunalen Flotte des
Landratsamtes Miinchen dargestellt. Im Weiteren werden Best-Practice-Beispiele im Bereich
kommunaler und privatwirtschaftlicher Flotten beschrieben, welche die Moglichkeiten des Einsatzes
von Elektrofahrzeugen aufzeigen. Eine Zusammenstellung der Best-Practice-Beispiele ist ebenfalls in
Anlage 5 enthalten. Die gezeigten Best-Practice-Beispiele sind in ihrer Auspragung sehr heterogen
und basieren auf sehr unterschiedlichen zeitlichen, raumlichen und organisatorischen
Randbedingungen. Auf eine Clusterung der aufgezeigten Best-Practice-Beispiele hinsichtlich der
Vergleichbarkeit und Ubertragbarkeit auf die einzelnen Kommunen des Landkreises wird daher an
dieser Stelle verzichtet.

Zur Unterstitzung bei der Frage, ob sich der Umstieg der eigenen Fahrzeugflotte auf
Elektrofahrzeuge lohnt, existieren verschiedene Tools zur Abschatzung und Beurteilung. So bietet ein
kostenloses Online-Tool des Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR)-die Moglichkeit der
Berechnung von Fahrzeugkonzepten anhand verschiedene Kriterien. Dazu zdhlen unter anderem
Annahmen zur Benzin- und Strompreisentwicklung, Wartungskosten der Fahrzeuge, Fordergelder
und Steuererleichterungen. In die Berechnung konnen zudem eigene Daten flieRen oder Daten
abgeandert werden, um verschiedene Szenarien zu berechnen. Zusatzlich werden individuelle
Beratungen fir die Umstellung der Fahrzeugflotten angeboten (= Link). [62]
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9.2 Kommunale Flotten

9.2.1 Bestandssituation Landkreis/Landratsamt Miinchen

Im Landkreis Miinchen selbst wurde im Rahmen der 29++ Klima.Energie.Initiative. und nach
Antragstellungen der Fraktionen Biindnis 90/Die Griinen und der Freien Wahler im Kreistag Miinchen
der Ausbau der Elektromobilitdat im Fuhrpark des Landratsamtes Minchen beschlossen. Hierfir hat
die Verwaltung den Auftrag bekommen, kiinftig zu priifen, wo einerseits Fahrzeuge eingespart
werden kdnnen und andererseits der Einsatz von elektrisch angetriebenen Fahrzeugen moglich ist.

Hierfir wurde im Jahr 2017 eine umfassende Analyse der Nutzung des Fuhrparks vorgenommen. Im
laufenden Jahr 2018 lauft eine Vielzahl von Leasingvertragen aus. Auf Grundlage der ermittelten
Bedarfe wurden neue Angebote eingeholt und die Flotte flir 2018 bereits um finf Fahrzeuge
reduziert.

Der Landkreis Minchen hielt im Fuhrpark Anfang 2018 insgesamt 49 Dienstfahrzeuge (einschlieBlich
kreiseigener Fahrzeuge) vor. Diese Fahrzeuge teilen sich wie folgt auf:

e 20 Nutzfahrzeuge (VW Busse, VW Caddy etc.)
e 4 Sonderfahrzeuge (Landrat, Katastrophenschutz)

e 25 Dienstfahrzeuge

Von den 25 Dienstfahrzeugen standen 23 zum Austausch an. Durch die Reduzierung um finf
Fahrzeuge waren 18 Fahrzeuge lber Leasing neu zu beschaffen. Es wurden entsprechend des
Kreistagsbeschlusses aus dem Dezember 2016 Fahrzeuge beschafft, die einen guten Kompromiss
zwischen Okonomie und Okologie aufweisen. Der Landkreis Miinchen hat sich daher in einem ersten
Schritt flir 18 Fahrzeuge des Modells BMW 225 xe iPerformance (Plug-in-Hybrid) entschieden. Der
Fuhrpark wird im folgenden Jahr um vier reine Elektrofahrzeuge erganzt. Da diese Fahrzeuge (SMART
Fortwo Coupé electric drive) jedoch zum Teil Lieferfristen von einem Jahr haben, stehen die
zusatzlichen Elektrofahrzeuge erst zur Beschaffungsrunde im April / Mai 2019 zur Verfigung. Mit der

Beschaffungsrunde 2019 ist zudem ein weiterer Ausbau des Anteils an Elektrofahrzeugen geplant.

Weiterhin wurde sichergestellt, dass die Fahrzeuge jederzeit einsatzbereit sind. Daflir wurde an
jedem Stellplatz eines neuen Fahrzeuges eine Lademaglichkeit geschaffen (3,7 kW). Die
Ladegeschwindigkeit genligt bei der durchschnittlichen Standzeit und Fahrleistung vollkommen, um
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den GroRteil der Strecken elektrisch fahren zu kdnnen. AuRerdem werden die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter durch die Hybrid-Technologie einerseits an die fiir viele neuartige Elektromobilitat
herangefiihrt, ohne andererseits Sorge haben zu muissen, dass die Reichweite nicht ausreicht, da
jederzeit der Benzinmotor einspringen kann.

Neben dieser umfassenden Neuausrichtung des GrolSteils des Fuhrparks gibt es seit 2012 einen
Peugeot lon (Vollelektrisches Fahrzeug) und seit 2016 einen BMW i3 mit Range-Extender im Fuhrpark
des Landratsamtes Miinchen. Die Nutz- und Sonderfahrzeuge werden bei einer jeweils anstehenden
Ersatzbeschaffung ebenfalls einer kritischen Bedarfsanalyse unterzogen.

Weiterhin wurden in den letzten Monaten zwei Dienst-Pedelecs angeschafft, die fir
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Standorte Mariahilfplatz und Frankenthaler StraRe fir
Dienstgdnge und -reisen zur Verfligung stehen. Im Mai 2018 wurde der Fuhrpark zudem um ein
Schwerlasten-Pedelec erganzt, welches als mobiler Stand zur 29++ Klima.Energie.Initiative. bei
offentlichkeitswirksamen Veranstaltungen genutzt wird.

Im Rahmen des Ausbaus der Elektromobilitat im Fuhrpark des Landratsamtes Miinchen soll zudem
Uberprift werden, inwiefern Modelle der Privatnutzung des Fuhrparks durch Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter moglich ist. Da die Fahrzeuge nach Feierabend und am Wochenende nicht genutzt
werden, ware es denkbar, diese zur Nutzung gegen eine Nutzungsgebiihr zur Verfligung zu stellen.
Mit dieser MalRnahme kann Elektromobilitat auch im privaten Kontext der Bediensteten ausprobiert
werden.

9.2.2 Bestandssituation Kommunen des Landkreises

Ein grolRer Anteil kommunaler Fahrzeugflotten besteht derzeit aus dieselbetriebenen Fahrzeugen. Im
Hinblick auf die aktuellen Entwicklungen im Zusammenhang mit drohenden Diesel-Fahrverboten ist
mittlerweile die Notwendigkeit gegeben, sich bei der Anschaffung neuer Fahrzeuge Gedanken Gber
elektrische bzw. alternative Antriebe zu machen. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde die
Zusammensetzung der kommunalen Flotte der einzelnen Kommunen im Landkreis Miinchen erfragt.
Die aktuelle Anzahl an Elektrofahrzeugen im kommunalen Fuhrpark der Kommunen des Landkreises
zeigt Tabelle 10 .
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Kommune Anzahl Fahrzeugtyp (soweit Fahrzeughalter
E-Fahrzeuge Information vorhanden)
Garching 4 - Bauhof (3),
Blrgermeister (1)
Griinwald 8 - Gemeinde (4), EWG (2),
Freizeitpark (2)
Haar 1 BMW i3 Gemeinde
Hohenbrunn 1 eSmart .
Gemeinde
1 Peugeot Kastenwagen
Ismaning 1 BMW i3 Gemeindewerk
Oberhaching 2 BMW i3 Gemeinde
1 (geplant) StreetScooter Bauhof
OberschleiBheim 1 VW E-Golf Gemeinde
Planegg 1 VW E-Golf
1 Renault Kangoo Z.E.
Putzbrunn 1 E-Smart Gemeinde
1 Nutzfahrzeug Bauhof
UnterschleiBheim 1 Mercedes B 250 E Stadtverwaltun
1 VW E-Golf &
Tabelle 10: Ubersicht der vorhandenen Elektrofahrzeuge in den kommunalen Flotten der
Landkreiskommunen
9.2.3 Elektrifizierung des Busverkehrs

Eine Moglichkeit, Elektromobilitat in den Alltag zu integrieren, ist die Anschaffung von Elektrobussen
fiir den OPNV.

Nachdem im Landkreis Miinchen bereits auf drei Linien Hybridbusse getestet wurden, stellen die
Elektrobusse die nachste Entwicklungsstufe dar, die ganz auf einen Verbrennungsmotor verzichten
und rein elektrisch angetrieben werden. Der Landkreis Miinchen hat im Jahr 2015 alle seine MVV-
Regionalbuslinien auf deren Eignung fiir den Einsatz von Elektrobussen untersuchen lassen. Eine der
geeigneten Linien ist die MVV-Regionalbuslinie 232, der Ortsbus in Unterféhring. Gemeinsam mit der
Gemeinde Unterféhring wurde entschieden, diese Linie ab Dezember 2019 mit Elektrobussen zu
betreiben. Die Mehrkosten gegeniiber dem Betrieb mit Dieselbussen werden gemeinsam mit der
Gemeinde finanziert.
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Gemeinsam mit dem MVV haben der Landkreis Miinchen und die Gemeinde Unterfohring die
weiteren Schritte eingeleitet. Ein Projektsteuerer wurde beauftragt, das Betriebskonzept erstellt, die
Lastenhefte fiir die Fahrzeuge und die notwendige Ladeinfrastruktur erarbeitet und schlieRlich die
Betriebsleistung europaweit ausgeschrieben. Nun wurde mit der Firma Verkehrsbetrieb Ettenhuber
GmbH aus Feldkirchen ein Unternehmen gefunden, das die Linie ab Dezember 2019 bedienen wird.

In Miinchen hat die MVG im Oktober 2017 ebenfalls zwei Elektrobusse angeschafft. [28]

Am 28. November 2017 wurde der erste Bus auf der Linie 100 in Betrieb genommen. Der 12 m lange
Elektrobus vom Hersteller Ebusco wird zur Verstarkung zwischen zwei konventionellen Fahrzeugen in
der Linie eingesetzt. Er erreicht mit einem vollen Energiespeicher eine Strecke von mindestens

250 km und wird iber Nacht am Betriebshof geladen. Ende 2019 soll eine komplette Elektrobuslinie
angeboten werden. AulRerdem werden weitere Elektrofahrzeuge angeschafft und auf verschiedenen
Linien eingesetzt, um moglichst viele Einsatzszenarien zu erproben. [29]

Im Marz 2018 schrieb die Stadtwerke Miinchen GmbH fir die Miinchner Verkehrsgesellschaft 40
weitere Elektrobusse aus, sowohl Solo-Busse (12 m Lange), als auch Gelenkbusse (18 m Lange). Die
MVG plant, die gesamte Busflotte sukzessive auf elektrischen Antrieb umzustellen. [30]

In Baden-Wiirttemberg wurden durch das Ministerium fiir Ilandlichen Raum und Verbraucherschutz
von 2013 bis 2015 in einigen Kommunen Demonstrationsprojekte fiir die Elektromobilitat
durchgefiihrt, um die Méglichkeiten fiir kleine Gemeinden die nachhaltige umweltfreundliche
Mobilitat im landlichen Raum zu etablieren, zu erproben. [23]

e Im Rahmen des Projektes wurde in Igersheim, eine Stadt mit 5.600 Einwohnern, ein
Mercedes eVito als Biirger-Bus angeschafft. Dieser fuhr am Montag, Donnerstag und Freitag
im Stundentakt siebenmal am Tag eine festgelegte Route mit eng aneinander liegenden
Haltestellen in der Kerngemeinde ab. Dadurch wurde der Vorteil des Elektrofahrzeugs beim
haufigen Anfahren und Bremsen ausgenutzt. An Dienstagen konnte das Fahrzeug als Ruf-Bus
gebucht werden. Speziell im Kernbereich Igersheims wurde der elektrische Blirgerbus sehr
gut angenommen, weshalb die Kommune plant den Bus lber den Projektzeitraum hinaus
weiterhin anzubieten. Aufgeladen wird das Fahrzeug an einer Ladesdule in einer am Bauhof
errichteten elektrisch beheizbaren Garage mit einer Ladeleistung von 32 kW. Der notwendige
Strom hierfiir wird aus einer Photovoltaikanlage der Gemeinde gespeist. Eine Vollladung des
leeren Akkus nimmt dort 4 - 5 Stunden Zeit in Anspruch.

e In Ebhausen (rund 4.800 Einwohner) wurde im Rahmen des Projekts ein Renault Zoe fir
einen ahnlichen Zweck verwendet. Das Elektrofahrzeug fuhr als Blrgerauto ebenfalls eine
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vorgegebene Route zu festen Zeiten innerhalb der Gemeinde ab. Um die Fahrleistung zu
erhéhen wurde das Fahrzeug zusatzlich wahrend seiner Leerlaufzeiten als Ruf-Taxi
verwendet und als Carsharing-Fahrzeug zur individuellen Nutzung den Biirgern angeboten.
Aullerdem konnten die Mitarbeiter des Rathauses das Auto als Dienstfahrzeug nutzen, falls
neben den sonstigen Einsatzmoglichkeiten noch Kapazitat frei war. Der
Nutzungsschwerpunkt lag allerdings auf dem Biirgerauto und erhielt dafiir ein sehr positives
Feedback von den Biirgern.

e Die Stadt Geislingen in Baden-Wiirttemberg mit 6.500 Einwohnern schaffte einen
E-Blirgerbus, vier Elektro-Pkw und zwei E-Bikes als E-Carpool an. Das Vorhaben richtete sich
speziell an Vereine und soziale Akteure. Die E-Pkw und E-Bikes wurden vermietet, der
Elektrobus wurde an Vereine, Kommunalverwaltung, u.A. fiir gemeinwohlorientierte Zwecke
verliehen. Das Angebot wurde stark angenommen. Wahrend der Projektlaufzeit wurde eine
elektrisch zurlickgelegte Strecke von 59.500 km gefahren. Als Stromquelle wurden hierfr
ausschlieBlich regenerative Energien verwendet. Zudem errichtete die Stadt drei
Ladestationen, darunter eine Schnellladestation.

e Die Gemeinde Baiersbronn, die flaichengrofRte Gemeinde Baden-Wirttembergs mit
15.800 Einwohnern und neun Teilorten organisierte einen kleinen Elektrobus mit einer
Kapazitat von 20 Personen. Das Fahrzeug schafft mit einer Vollladung eine Reichweite von
ca. 150 km. pro Tag wurde eine Strecke von rund 50 km zuriickgelegt.

Neben genannten Projekten erproben weitere, groRere Stadte in Deutschland elektrobetriebene
Busse:

e In Osnabriick (164.000 Einwohner) zum Beispiel werden komplette Buslinien teilweise auf
elektrischen Antrieb umgeristet. Busse der Stadtwerke Osnabriick AG legen pro Jahr Giber
60.000 dienstliche Kilometer zurtick. Auf einer auf die Reichweite des Elektrobusses
angepassten Linie wurde 2011 der erste elektrisch betriebene Linienbus eingesetzt. Zwei
Jahre spater kam ein zweiter E-Bus hinzu. Dadurch erhalt die Stadt praktische
Erfahrungswerte aus eigener Hand. Ziel der Stadt ist es bis 2020 alle Busse der Stadtwerke
Osnabrick AG auf elektrischen Antrieb umzuristen. Aktuell (Stand 05/2018) sind bereits
13 Elektro-Gelenkbusse auf vollelektrischen Linien unterwegs. Anstatt grofRe Batterien nachts
aufzuladen setzt die Stadt auf schnelles Laden mit hohen Stromen an den jeweiligen
Endstationen der Linien. [24]

e In Hamburg wird seit 2014 auf der Linie 48 mit einer Strecke von 5,2 km im Stadtteil
Blankenese ein Elektrobus eingesetzt. Auf dieser Strecke werden pro Fahrt nur 3 % der
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Ladekapazitdt an Energie benétigt. Nachgeladen wird der Bus entweder nachts am
Betriebshof oder an einer Schnellladestation an der Endhaltestelle der Linie. Dadurch wird
ein unterbrechungsfreier Betrieb sichergestellt. Im Jahr 2016 wurde auf dieser Strecke ein
weiterer Elektrobus eingesetzt. [25]

Bis 2020 will Hamburg nur noch Elektrobusse beschaffen, sodass in spatestens 15 Jahren die
gesamte Busflotte elektrisch betrieben wird. [26]

e Auch die Stadt Diisseldorf ristet ihre Busflotte um. Mittlerweile sind bereits zwei
Elektrobusse im Fuhrpark vorhanden. Im kommenden Jahr werden weitere 10 E-Busse in
Betrieb genommen und auf zwei innerstadtischen Linien eingesetzt. Aufgeladen werden die
Fahrzeuge Gber Nacht am Betriebshof. Im Jahr 2021 sollen weitere 10 elektrisch betriebene
Busse hinzukommen. [27]

9.2.4 Elektrifizierung der kommunalen Pkw (Dienstfahrzeuge)

Im Landkreis Miinchen nimmt die Stadt Garching die Vorreiterrolle zum Thema Elektromobilitat ein.
Die Stadt mit rund 15.000 Einwohnern besitzt aktuell drei E-Fahrzeuge und einen Wagen mit
Hybridanrieb, die den Mitarbeitern des Bauhofs und der Verwaltung zur Verfligung stehen. Ein
weiteres E-Fahrzeug nutzt der Biirgermeister. In der Rathaus-Tiefgarage sind derzeit zwei Ladesdulen
installiert, eine dritte kommt demnachst hinzu. Weitere 15 Ladestationen stehen auf privatem und
gewerblichem Grund zur Verfligung. Bis 2021 sind zusatzliche 20 Ladesaulen mit je zwei
Lademaoglichkeiten in Planung. In den nachsten zehn Jahren sollen an 70 6ffentlich zuganglichen
Ladepunkten Sdulen mit insgesamt 140 Lademaoglichkeiten aufgestellt werden. [40]

Bis 2023 ristet die Stadt Mlnchen den stadtischen Fuhrpark, unter anderem die Feuerwehr-Flotte,
teilweise auf elektrischen Antrieb um. Insgesamt befinden sich circa 2.200 stadtische
Dienstfahrzeuge im Fuhrpark Miinchens. Darunter sind rund 600 Pkw und leichte Nutzfahrzeuge bis
2,5t, von denen alle Fahrzeuge mit einer taglichen Fahrleistung von unter 150 km durch E-Fahrzeuge
ersetzt werden. Um die kiinftigen Nutzer moglichst gut auf die Umstellung vorzubereiten, werden
diese hinsichtlich moglicher Hemmnisse im Vorfeld befragt und aufgeklart. [55]

Kleine Gemeinden wie Haimhausen im Landkreis Dachau mit 4.700 Einwohnern kdnnen
Elektrofahrzeuge vor allem durch die Nutzung in der Verwaltung fir dienstliche Fahrten in der Region
Bekanntheit verschaffen. Zwei E-Fahrzeuge sind im Besitz der Gemeindeverwaltung und werden
speziell fir Besorgungsfahrten im Landkreis Dachau eingesetzt. Am Rathaus wurde 2012 eine
offentliche Ladesaule errichtet, an welcher das Fahrzeug geladen wird. [33]
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Auch die Gemeinde P6cking bei Starnberg (5.600 Einwohner) hat einen Renault Zoe als eigenes
Elektroauto fiir die Gemeinde angeschafft. Geladen wird das Fahrzeug lber regenerative Energien
aus der hauseigenen Photovoltaikanlage mit direktem Stromanschluss von der Solaranlage in die
Tiefgarage. [35]

In Freising (45.600 Einwohner) wurde die Etablierung der Elektrofahrzeuge dhnlich angegangen. In
einer Testphase haben sich die Elektrofahrzeuge wegen ihres geringen Larmpegels und der guten
Eignung fiir Wege durch die Stadt bewiesen. Seit 2015 besitzt die Stadt Freising einen Renault Zoe als
Kleinlieferwagen fiir innerstadtische Dienste. Mit den beiden E-Fahrzeugen der Stadtwerke Freising
sind insgesamt drei Elektrofahrzeuge im innerstadtischen Betrieb. [36]

In Markt Eggolsheim (Bayern, Oberfranken), einer Gemeinde mit 6.500 Einwohnern wurden 2015
drei Renault Zoe angeschafft. Je ein Elektrofahrzeug nutzt die Stadtverwaltung der Blirgermeister
und der gemeindeeigenen Gewerbe- und Wohnbau Eggolsheim GmbH. Fir die Strecken von 100 bis
150 km sind die Elektroautos vollkommen ausreichend. Geladen wird meist Giber Nacht an
Ladestationen mit Normalstrom (3,7 kW). [34]

Der regionale Energie- und Wasserversorger Neustadtwerke in Neustadt an der Aisch (Mittelfranken,
13.000 Einwohner) hat 2018 seinen E-Fuhrpark mit derzeit einem Elektroauto und einem
Hybridfahrzeug um drei Elektrofahrzeuge erweitert. Um den Auslastungsgrad zu erhéhen, wird eines
der Fahrzeuge auch der Stadt Neustadt und den Kommunalbetrieben fiir die betriebliche Nutzung
angeboten. [37]

Auch das kommunale Stromerzeugungsunternehmen N-Ergie der Stadt Niirnberg

(512.000 Einwohner) rustet seinen Fuhrpark derzeit um. Bis Ende 2017 wurden rund

70 Dieselfahrzeuge durch rein elektrisch betriebene Pkw ersetzt. Das Unternehmen besitzt dann Gber
100 E-Fahrzeuge, was ca. 50 % des Fuhrparks ausmacht. Im Jahr 2018 soll der erste elektrische
Linienbus in Nirnberg auf die StraRen kommen. [38]

In der Stadt Chemnitz (250.000 Einwohner) hat sich die Stadtverwaltung 2016 ein Elektro-Pkw
angeschafft. Seit 2017 sind weitere zwei Elektrofahrzeuge im Fuhrpark Besitz. Die Fahrzeuge stehen
allen Angestellten der Stadtverwaltung fiir dienstliche Fahrten zur Verfligung und erreichen vor allem
fiir Stadtfahrten eine hohe Akzeptanz. [39]

Aufgrund zu hoher Schadstoffwerte werden in Stadten Niedersachsens mit maRgeblichen
Uberschreitungen des NO,-Grenzwertes, darunter Hannover, Hildesheim, Hameln, Osnabriick und
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Oldenburg, bis 2019 die vorhandenen Diesel-Fahrzeuge durch neue Elektrofahrzeuge ersetzt. Daflr
werden weitere 185 Elektrofahrzeuge angeschafft und 188 Ladestationen installiert. [56]

9.2.5 Elektrifizierung im Bereich Nutzfahrzeuge und Lieferverkehr

Auch in der Anschaffung elektrisch betriebener Nutzfahrzeuge spielt Garching eine Vorreiterrolle. Als
erste Kommune im Landkreis Miinchen hat die Stadt 2011 ein kommunales E- Nutzfahrzeug (Goupil
G 3) angeschafft. Dieses wird im stadtischen Bauhof, im Friedhof und in der FuRgéngerzone
eingesetzt. [41]

Die Arbeitsgemeinschaft Obere Vils-Ehenbach (AOVE) im Landkreis Amberg-Sulzbach

(35.000 Einwohner) besitzt sieben Elektrofahrzeuge fiir den Bauhof und die Verwaltung, darunter
neben Pkw auch Nutzfahrzeuge. In der Umgebung sind viele kleine und mittelstandige Gewerbe- und
Handwerksbetriebe ansassig. Die AOVE hofft durch die Bekanntmachung der Elektrofahrzeuge in
ihrem eigenen Fuhrpark auf die Etablierung bei Blirgern und anderen Unternehmen. [39]

Allgemein werden kommunale Nutzfahrzeuge in erster Linie am Bauhof oder am Friedhof eingesetzt.
In dem bereits erwdhnten Projekt in Baden-Wirttemberg hat die Gemeinde Malsch zwei Elektro-
Nutzfahrzeuge beschafft einen Mini-Kipper mit Drehpritsche fiir den Hauptfriedhof und ein
Elektrofahrzeug mit Kipper fir Mitarbeiter des Bauhofs, die mit StraBenreinigung, Grundstiicks- und
Griinpflege und dem Leeren 6ffentlicher Abfallbehalter beschaftigt sind. Die Fahrzeuge mit einer
Reichweite von circa 100 km missen erfahrungsgemaR alle zwei bis drei Werktage geladen werden.
Die Riickmeldung der Biirger ist sehr positiv. Vor allem der leise Mini-Kipper am Friedhof erhielt viel
positives Feedback. [23]

Der urspringlich von der Deutschen Post eingesetzte StreetScooter ist mittlerweile auch ein
beliebtes Nutzfahrzeug fur Handwerksbetriebe. Das Fahrzeug wurde von der Deutschen Post und der
RWTH Aachen entwickelt und speziell fiir die Bediirfnisse der Deutschen Post ausgelegt. [42]

Die Stadt Gelsenkirchen (263.000 Einwohner) testete 2017 einen StreetScooter fir die
StralRenreinigung. Fiir die Stadtverwaltung sind in Gelsenkirchen zwolf weitere Elektrofahrzeuge im
Einsatz. [43]

Auch die Stadt Bonn setzt auf elektrische Antriebe bei Nutzfahrzeugen und schafft 2017 ebenfalls
funf StreetScooter an. Insgesamt hat der stadtische Fuhrpark damit nun sechs Elektro-Kipper und
einen E-Lkw-mit Kofferaufbau. Die E-Nutzfahrzeuge werden fiir die Griinpflege von Parkanlagen und
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Friedhéfen verwendet und weitere Einsatzmoglichkeiten werden noch getestet. Die Stadt plant bis
2020 den Anteil elektrisch betriebener Fahrzeuge und der Fahrzeuge mit Hybridantrieb im
stadtischen Fuhrpark auf 20 % zu erhdhen. Fir Lkw soll der Anteil auf 10 % erhoht werden. Aktuell
befinden sich rund 650 Fahrzeuge im Fuhrpark der Stadt Bonn. Zusatzlich werden 20 Elektrofahrrader
und ein E-Roller den stadtischen Dienststellen zur Verfligung gestellt. [44]

Auch die Stadt Schwerte bei Dortmund (47.000 Einwohner) hat einen StreetScooter als Nutzfahrzeug
fir den Betriebshof fir Laub und Strauchschnitt beschafft und hofft darauf, dass andere Handwerker
und Selbststandige auch auf E-Fahrzeuge umsteigen. [45]

9.3 Privatwirtschaftliche Flotten

Neben der Umsetzung der Elektrifizierung kommunaler Flotten tragen auch Aktivitaten zur
Umstellung bzw. Integration von Elektrofahrzeugen in die Fahrzeugflotten privatwirtschaftlicher
Unternehmen dazu bei, dass das Thema Elektromobilitit einer breiteren Offentlichkeit bekannt wird
und Elektrofahrzeuge im Alltag etabliert werden kdnnen.

9.3.1 Taxiunternehmen

Elektrofahrzeuge als Taxis konnen eine gute Moglichkeit bieten fiir Birger erste Erfahrungen mit
Elektrofahrzeugen zu sammeln.

e In Minchen setzt das Unternehmen Umwelt-Taxi-Miinchen am Taxi Center Ostbahnhof auf
eine reine Hybrid- und Elektroflotte von gesamt 52 Fahrzeugen. Dazu zdhlen Toyota Prius mit
Hybridantrieb, sowie Elektrofahrzeuge der Modelle Opel Ampera und Tesla Model S. [47]

Im Rahmen des , Integrierten Handlungsprogramm zur Forderung der Elektromobilitat in
Miinchen” (IHFEM) wird derzeit der Betrieb von Elektro-Taxi geférdert, indem teilweise
finanzielle Rickvergiitungen von durchgefiihrten Fahrten mit einem Elektro-Taxi durch die
Landeshauptstadt Minchen erfolgen. [66]

e In Bochum nutzt ein unabhangiges kleines Taxiunternehmen seit 2014 bereits vier Elektro-
Taxis in der Stadt und wird die restlichen acht konventionellen Fahrzeuge des Unternehmens
durch E-Fahrzeuge ersetzen, sobald die Vertrdge auslaufen. [46]
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9.3.2 Pflege- und Lieferdienste

Elektrofahrzeuge sind speziell fir Lieferdienste und Handwerker, wie beispielsweise Kuriere, Post,
Sanitarinstallateure, Pflegedienste, etc. im alltaglichen Gebrauch besonders praktisch. Es werden
Strecken von meist weniger als 150 km pro Tag und hauptsachlich innerstadtisch zuriickgelegt. Durch
die hdufigen Anfahr- und Bremsvorgange haben Verbrenner-Fahrzeuge hier einen entsprechend
hohen Verbrauch. Elektrofahrzeuge sind durch das rekuperative Bremsen in diesem Punkt besonders
sparsam. Zudem konnen die Fahrzeuge auf dem eigenen Firmengelande meist problemlos nachts
wieder geladen werden. Vor allem fir Kurier- und Paketdienste sind Elektrofahrzeuge besonders
glinstig, da deren regelmaBige Touren meist relativ kurz und gut planbar sind. [49]

e Der Paketlieferant Hermes hat dieses Potential erkannt und wird ab 2018 rund
1.500 Mercedes-Benz Elektrotransporter flr die Paketzustellung einsetzen. Die Testphase
des Projekts hat Anfang 2018 in Hamburg und Stuttgart begonnen. Als Ziel setzt sich das
Unternehmen bis 2021 alle Innenstadtbereiche deutscher GroRstadte zu 100 % elektrisch zu
beliefern. [50]

e Auch die Deutsche Post stellt ihre komplette Lieferflotte mit dem zusammen mit der RWTH
Aachen eigens entwickelten StreetScooter auf elektrische Antriebe um. [51]

e Das Paketdienstunternehmen UPS hat die Chancen der Elektromobilitat ebenfalls erkannt.
Bis 2020 ristet das Unternehmen in New York 2/3 seiner Lieferflotte, was ca.
1.500 Fahrzeugen entspricht, von Diesel- auf Elektroantrieb um. [52]
Zudem entwickelt die Firma zusammen mit dem britischen Technologieunternehmen Arrival
ein eigenes E-Lieferfahrzeug. Noch im Jahr 2018 werden die ersten 35 Fahrzeuge in London
und Paris getestet. Die Reichweite soll bei Giber 240 km liegen. Im Dezember 2017 bestellte
UPS zusatzlich 125 vollelektrische Sattelzugmaschinen von Tesla, die 2019 gebaut werden
sollen. [53]

e Auch der Discounter Lidl rustet flr den Lieferdienst auf Elektromobilitdt um. Der erste Lidl-
Elektro-Lkw ist ein von der Schweizer E-Force One AG umgeristeter Iveco-Lkw und wird in
Berlin und Umland eingesetzt. Mit diesem Fahrzeug wird die PIEK-Norm, eine Obergrenze fiir
Larmbelastung durch Nutzfahrzeuge, eingehalten. Mit 408 PS und einer
Hochstgeschwindigkeit von 87 km/h ist mit einer Batterieladung eine Strecke von bis zu
350 km moglich. Der Energieverbrauch pro 100 km liegt im Bereich von 60 - 90 kWh im
Stadtverkehr und zwischen 80 und 110 kWh bei Uberlandfahrten. Geladen wird das Fahrzeug
Uber Nacht mit einer Dauer von ca. sechs Stunden. [54]
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e Ein Praxisbeispiel fiir vergleichsweise kleine Betriebe bietet die Backerei Schiiren in Hilden
bei Dlsseldorf. Zur Belieferung der 18 Filialen nutzt das Familienunternehmen ausschlieBlich
Fahrzeuge mit Elektro- oder Gasantrieb. Unter den 15 Lieferfahrzeugen befinden sich sechs
E-Fahrzeuge. Eine Photovoltaikanlage auf dem Carport des Betriebs generiert Solarstrom,
womit die Fahrzeuge geladen werden. Zusatzlich besitzt das Unternehmen sieben elektrisch
betriebene Firmenwagen, die ebenfalls mit Solarstrom versorgt werden. [61]

Fur Pflegedienste bietet die Elektromobilitdat ahnliche Vorteile. Ein Grof3teil der Strecke fihrt durch
die Stadt oder die nahe Region. Die Routen sind gleichmaRig und relativ gut planbar. Meist reicht
eine einfache Lademoglichkeit mit Normalstrom (3,7 kW) aus, um tiber Nacht zu laden. Das
Ermoglichen von Zwischenladen an einer zusatzlichen Lademaoglichkeit an der Zentrale mit einer
Ladeleistung von 22 kW erhoht die Einsatzflexibilitdat und ermoglicht eine hohere Tagesfahrleistung.
Da der Fuhrpark auBerdem in nahezu allen Verbanden dem Kostenfaktor entspricht, setzt der
Wohlfahrtsverband Caritas auf Elektromobilitdt. Zusammen mit dem Elektroauto-Start-up e-Go
Mobile AG der RWTH Aachen wird ein E-Fahrzeug entwickelt, welches speziell auf die Anforderungen
von Pflegediensten ausgerichtet ist. Die Produktion des Modells startet im Frithjahr 2018. Erste
Auslieferungen sind flir Herbst 2018 geplant. [23]

9.3.3 CarSharing und E-CarSharing

Eine weitere Moglichkeit die Elektromobilitdt in den Kommunen voranzubringen und den Biirgern
naher zu bringen ist das kommunale bzw. vereinsmaRig organisierte CarSharing. Hierbei kbnnen
sowohl konventionelle Fahrzeuge (Benzin-, Diesel- oder Gasantrieb) oder auch Elektrofahrzeuge zum
Einsatz kommen. Im Folgenden sind einige Einsatzbeispiele aufgezeigt:

e In Vaterstetten (Landkreis Ebersberg) konnte CarSharing bereits etabliert werden. Seit 1992
sind entsprechende Angebote liber den Vaterstettener Auto-Teiler e.V. in der Kommune
verfligbar. Derzeit umfasst der Fuhrpark insgesamt 19 Fahrzeuge. Der Verein bietet auch
Beratung zur Einflihrung von CarSharing-Systemen in anderen Kommunen an. [32]

e Auch Fiirstenfeldbruck (34.000 Einwohner) plant ein CarSharing-System zu etablieren, jedoch
wird hier vor allem die zumeist zu geringe Auslastung von CarSharing-Angeboten in
mittelgrofRen Stadten als Problem gesehen. Als Ansatz zur Losung dieses Problems und zur
Steigerung des Auslastungsgrades wird eine kleinere E-CarSharing-Flotte aus ca.

5 Fahrzeugen verfolgt, die zuséatzlich den Mitarbeitern der Stadtverwaltung zur Verfiigung
gestellt wird. [31]
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Dies wurde in den Gemeinden Sulzfeld (4.700 Einwohner) und Zaisenhausen

(1.700 Einwohner) in Baden-Wirttemberg ebenfalls im Rahmen des oben beschriebenen
Projekts umgesetzt. Daflir wurden im Friihjahr 2014 drei Renault Zoe angeschafft (5-Tirer,
jeweils mit einem Kindersitz ausgestattet). Die Fahrzeuge wurden an zentralen Standorten
wie dem Bahnhof und dem Rathaus positioniert. Zudem wurden drei Ladesaulen in den
Gemeinden installiert. Um die Fahrleistung der Fahrzeuge zu steigern, wurden
Kooperationen mit regionalen Unternehmen abgeschlossen, deren Mitarbeiter die Fahrzeuge
taglich nutzten. Als Folge des Projekts ergab sich, dass mehrere Elektroautos als Privat- oder
Firmenfahrzeuge zugelegt wurden, jedoch konnte keine Familie davon tGberzeugt werden,
komplett auf E-CarSharing umzusteigen. [23]

Neben kommunalen und vereinsgetriebenen Angeboten sind vor allem Anbieter des

stationsungebundenen CarSharing (freefloating CarSharing) dabei sukzessive Elektrofahrzeugen in

ihre Flotten zu integrieren bzw. komplett umzustellen:

Mit rein elektrischen Flotten in Stuttgart, Madrid und Amsterdam bietet das CarSharing-
Unternehmen Car2Go den grofSten flexiblen elektrischen Carsharing-Dienst weltweit an.
Auch mit der Stadt Hamburg steht das Unternehmen in engem Kontakt, um die Flotte in
diesem Jahr weitgehend zu elektrifizieren. Die CarSharing-Unternehmen sind dartiber hinaus
zwecks Wissensaustausch zum Mobilitdtsbedarf und zum Austausch von Erfahrungen mit
Elektromobilitdt im Alltag wichtige Partner fir die Stadte. [57]

Auch DriveNow erhdht den Anteil des elektrischen CarSharing-Angebots in Hamburg. Bis
Ende 2018 sollen 200 vollelektrische BMW i3 auf Hamburgs StraRen unter dem Namen der
Firma DriveNow unterwegs sein. Abhangig von der weiteren Entwicklung sind bis 2019 sogar
550 elektrisch betriebene Fahrzeuge in Hamburg moglich. Die Stadt unterstitzt die
Etablierung der E-Fahrzeuge unter anderem durch den weitgehenden Ausbau der
Ladeinfrastruktur. [58]

Von den insgesamt rund 5.700 BMW- und Mini-Fahrzeugen waren 2017 rund 860 BMW i3
(15 %) in der DriveNow-Flotte. [59]

Im Juli 2016 lag der Anteil der E-Fahrzeuge in der Miinchner DriveNow-Flotte bei 13 %. [60]
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10 Zusammenfassung

Auf Basis der beschriebenen Grundlagendaten sowie den Abstimmungsgesprachen mit den
Kommunen wird in einem einheitlichen Verfahren die zu erwartende Ladenachfrage im 6ffentlichen
Raum innerhalb des Landkreises Miinchen abgeschatzt. Hierflir werden sechs Nachfragegruppen als
wesentlich angesehen: die Ladenachfrage (1) durch Einwohner am Wohnort, (2) durch Arbeitnehmer
(Pendler) am Arbeitsort, (3) durch Arbeitnehmer (Pendler) an P+R Parkplatzen, (4) durch Anwohner
und Besucher an zentralen Orten und Freizeiteinrichtungen, (5) durch Ubernachtungsgiste an Hotels
sowie (6) durch Anwohner und Besucher an Einkaufsmoglichkeiten. Die Ladenachfrage wird fiir drei
Szenarien mit unterschiedlichem Anteil von Elektrofahrzeugen in der Pkw-Flotte (1 %, 5 % und 15 %)
berechnet. Insgesamt werden im ersten Szenario 215 Standorte empfohlen. Im zweiten Szenario
erhoht sich die Zahl auf 444 Ladesaulenstandorte und im dritten Szenario werden

938 Ladesaulenstandorte im Landkreis Mlinchen empfohlen.

Szenario Wohnen Arbeit P+R Freizeit Hotels Einkauf Ladesaulen
gesamt
1 53 57 23 30 25 27 215
2 174 128 27 40 43 32 444
3 338 332 36 61 107 64 938
Tabelle 11: Ubersicht der empfohlenen Ladesiulenanzahl je Szenario im Landkreis Miinchen

Flr die Nachfragegruppen Einwohner (1), Pendler (2 und 3) und Besucher (4) werden Bereiche fiir
Ladesaulenstandorte beschrieben. Auf eine Empfehlung von Ladesaulenstandorten fir die
Nachfragegruppen Ubernachtungsgiste an Hotels und Besucher an Einkaufsméglichkeiten wird an
dieser Stelle bewusst verzichtet. Fiir die empfohlenen Ladesdulenstandorte im Szenario 1 werden fiir
die Nachfragegruppen Einwohner (1), Pendler an P+R Parkpladtzen (3) und Besucher (4) konkrete
Standortempfehlungen in Form von Steckbriefen erarbeitet und in einer Vor-Ort-Begehungen

gepruft.

Des Weiteren wird ein Uberblick tiber die relevanten Aspekte beim Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir
Elektrofahrzeuge gegeben. Dabei werden folgende Punkte angesprochen:

e Systemuberblick 6ffentlicher Ladeinfrastruktur

e Gesetzliche Vorgaben fiir 6ffentliche Ladeinfrastruktur

e Betrieb der Ladeinfrastruktur
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e Betreibermodelle und Tarifgestaltung
e Vertragliche Randbedingungen
e Kostenschatzung

e Beschilderung und Markierung

Es werden die derzeit vorhandenen finanziellen Forderungen zum Ausbau der Ladeinfrastruktur
durch Bund und Freistaat Bayern dargestellt und es wird auf generellen Moglichkeiten sowie die
gesetzlichen Rahmenbedingungen des Elektromobilitatsgesetzes fiir Kommunen eingegangen, um
den Ausbau der Elektromobilitdt selbst zu fordern. Neben den Férdermoglichkeiten werden mogliche
Vorgehensweisen bei Ausschreibung und Vergabe der Ladeinfrastruktur beschrieben und
wesentliche Inhalte fiir Ausschreibungstexte dargestellt.

Weiterhin werden die relevanten Fragestellungen fiir die Kommunen und den Landkreis aufgezeigt
und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen zur Errichtung der Ladeinfrastruktur gegeben. Als
wesentlich ist hierbei anzusehen:

e Fiir das Projektgebiet ist ein einheitliches Backendsystem als gemeinsame Ausschreibung auf
Ebene des Landkreises anzustreben.

e Die Anschaffung, die Installation und der Betrieb der Ladeinfrastruktur sollte durch die
einzelnen Kommunen erfolgen. Hier ist die Ausschreibung eines Rahmenvertrages sinnvoll,
welcher alle Kommunen des Landkreises als Bezugsberechtigte berticksichtigt.

e Esist ein einheitliches Kommunikationskonzept fiir den Bereich Elektromobilitat
anzustreben. Diese sollte u.a. das Hinweiskonzept fiir die Standorte der Ladeinfrastruktur
beinhalten, sodass die aufgebaute Ladeinfrastruktur eindeutig erkennbar und entsprechend
auffindbar ist.

e Esist angebracht weitere Informationsmaoglichkeiten und -veranstaltungen fir die Blirger des
Landkreises zu schaffen, um es zu erméglichen, dass interessierte Biirger Erfahrungen
sammeln kdnnen und um Hemmnisse abzubauen.

e Die Standortempfehlungen stellen vorabgestimmte Vorschldge dar. Fiir eine Umsetzung ist
die abschlieRende Entscheidung der Kommune sowie ein verbindliches Angebot des lokalen
Stromnetzbetreibers unter Beriicksichtigung der konkreten Gegebenheiten vor Ort
notwendig.
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e Beiden Planungen von Neubauvorhaben sollte eine ausreichende Versorgung mit
Lademoglichkeiten fir Elektrofahrzeuge vorgesehen werden.

AbschlieBend werden die im Rahmen einer Analyse von Best-Practice-Beispielen vorhandenen
Informationen zur Nutzungspotentialen von elektrischen Mobilitdtsangeboten dargestellt und

Ansatzpunkte zur weiteren Steigerung der Elektromobilitdt in den Kommunen des Landkreises
aufgezeigt.
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Anhang

Anlage 1 Thematische Kartendarstellungen

Anlage 2 Vorgehen zur Ermittlung von Standortvorschlagen fir Ladepunkte

Anlage 3 Ladeinfrastruktur: Bestand, Ladebedarf und Ergebnisdarstellung Szenarien

Anlage 4 Steckbrief Ladesdulenstandort

Anlage 5 Muster-Ausschreibungstexte fiir Backendsysteme und Ladesaulen

Anlage 6 Best-Practice Beispiele elektrischer Mobilitatsangebote

Anlage 7 Erlduterungen zur Reservierungsfunktion
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